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 Introduction: This experiment was conducted to evaluate the effects of a corn-based diet 

free of soybean meal on the performance, immune response, and hematological parameters 

of broiler chickens from 21 to 42 days of age. 

Materials & Methods: A total of 400 one-day-old Ross 308 broiler chicks were allocated 

to two treatments with 5 replicates per treatment and 40 chicks per replicate. The 

experimental treatments consisted of a corn-based diet free of soybean meal and a 

conventional corn-soybean meal-based diet (as control). To evaluate humoral immune 

responses, antibody levels produced in response to Newcastle and influenza vaccine 

injections were measured. Additionally, hematological blood parameters of the chicks were 

examined. 

Results: The performance traits showed that the live body weight and feed intake of broiler 

chickens fed the corn-based diet were lower than those fed the control diet (corn-soybean 

meal) (P<0.01). On day 42 of the trial, the feed conversion ratio and production efficiency 

index of birds fed the control diet improved compared to those fed the corn-based diet 

(P<0.05). Furthermore, carcass characteristics indicated that broilers fed the corn-based diet 

had a lower breast yield compared to the control group (P<0.05). The relative weight of 

abdominal fat was lower in birds fed the corn-based diet compared to the control (P<0.05). 

Hematological parameters revealed significant differences between the two groups in white 

blood cell count, hemoglobin concentration, heterophils, lymphocytes, and the heterophil-

to-lymphocyte ratio, with birds fed the corn-based diet showing altered values compared to 

the control (P<0.05). 

Conclusion: The overall results of this experiment indicated that despite the reduced 

performance observed in birds fed the corn-based diet, the use of this diet may positively 

contribute to improving bird health through reducing abdominal fat deposition and enhancing 

hematological parameters. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 

 

های  ( بر عملکرد، پاسخ ایمنی و فراسنجهبرپایه ذرتهای فاقد کنجاله سویا )اثرات جیره

 های گوشتی جوجه هماتولوژیکی

 
 

 1، شهروز خرمی2اله کیانفر  روح،  1عبداله حسینیسید ،1عادل مفتخرزاده، سید1*علی بهروزی لکمحمد

 

 

 رانیاکرج،    ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیموسسه تحقیقات علوم دامی کشور،    1

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران  ،یگروه علوم دام  2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 جیره مرغ ذرت 
 جوجه گوشتی 

 د عملکر
 چربی محوطه بطنی

   هماتولوژیکی هایفراسنجه 
 
 
 
  

ذرت و فاقد کنجاله سويا بر عملکرد، پاسخ ايمنی  بر پايه  منظور ارزيابی اثرات استفاده از جيره تهيه شده با   اين آزمايش به  مقدمه :  

 روزگی انجام شد.   42تا   21های گوشتی از سن جوجههماتولوژيکی های و فراسنجه

قطعه جوجه در    40تکرار و    5در قالب دو تيمار با    308روزه سويه راس    قطعه جوجه گوشتی يک  400تعداد    ها: مواد و روش 

کنجاله -جيره متداول برپايه ذرت کنجاله سويا و  و فاقد بر پايه ذرت شده فرموله جيره: آزمايشی شامل تيمارهای تکرار انجام شد. هر

بودند )شاهد(  پاسخ  .سويا  بررسی  ايمنی  برای  آنتی  همورال  های  و   ميزان  نيوکاسل  واکسن  تزريق  به  پاسخ  در  توليد شده  بادی 

 مورد بررسی قرار گرفت. ها جوجههای هماتولوژيکی خون چنين شاخص استفاده شد و همآنفولانزا 

های گوشتی تغذيه شده با جيره مرغ ذرت در  نشان داد که وزن زنده و ميزان مصرف خوراک جوجه نتايج صفات عملکرد نتايج : 

با جيره شاهد   )   ترپايين مقايسه  پرندگان    42چنين در سن    (. همP<0/ 01بود  توليد  تبديل خوراک و شاخص  روزگی، ضريب 

(. نتايج خصوصيات  P<0/ 05يافت ) بهبود مرغ ذرت مقايسه با جيره سويا( در کنجاله-معمول ذرت شاهد )جيره شده با جيره تغذيه

که جوجه داد  نشان  پايين لاشه  سينه  راندمان  شاهد  جيره  با  مقايسه  در  ذرت  مرغ  جيره  با  شده  تغذيه  گوشتی  داشتند های  تری 

(05 /0>Pب .)علاوه، وزن نسبی چربی محوطه بطنی نشان در پرندگان تغذيه شده با جيره مرغ ذرت در مقايسه با جيره شاهد   ه

و   ها، هتروفيل های سفيد خون، هموگلوبينهای هماتولوژيکی نشان داد که مقادير گلبول نتايج فراسنجه  (. P<0/ 05تر بود ) پايين

پرندگانلنفوسيت در  لنفوسيت  به  هتروفيل  نسبت  و  اختلاف   ها  شاهد  پرندگان  با  مقايسه  در  ذرت  مرغ  جيره  با  شده  تغذيه 

 (.  P<05/0داری را نشان دادند )معنی

کاهش عملکرد پرندگان تغذيه شده با جيره مرغ ذرت، استفاده   وجود  با ج کلی اين آزمايش نشان داد که  نتاي گيری: نتيجه بحث و 

 باشد.  مؤثربود وضعيت سلامت پرنده  های هماتولوژيکی در بهچربی محوطه بطنی و بهبود فراسنجه تواند با کاهش  از اين جيره می

 
 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
behrouz.lak@gmail.com 

 

 

 1404 خرداد  23 تاریخ دریافت: 

 1404 تیر 24 تاریخ داوری:

 1404 شهریور  25  تاریخ اصلاح:

 1404 مهر 26 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
کمبود منابع پروتئینی و وابستگی آن به واردات و  با توجه به          

محققین به یافتن منابع جایگزین   مرتبط با آن، توجه های بالایهزینه

عنوان جایگزین کل یا بخشی از منابع    قابل استفاده در جیره طیور به

سویا اگرچه دارای کیفیت    کنجالهیافته است.    افزایشپروتئین جیره  

پرورش  قیمت،  نوسانات  و  قیمت  ولی  است  به بالایی  را  دهندگان 

تر هدایت  سمت استفاده از دیگر اقلام جایگزین در دسترس و ارزان 

کنندگان نگران محصولات تراریخته    کرده است. از طرف دیگر مصرف

کنجاله جایگزینی  برای  بنابراین  هستند.  نیز  منابع    وارداتی  با  سویا 

پژوهش  قیمت  ارزان  و  حال  محلی  در  یا  و  شده  انجام  زیادی  های 

کنجاله سویا و ذرت بخش عمده جیره طیور را تشکیل    .انجام است

کننده پروتئین و انرژی در جیره  ترین مواد تأمین رایج   ترتیب  داده و به 

دلیل انرژی بالا،    ذرت به  (.2  ،1) غذایی طیور در سطح جهان هستند

ضروری   چرب  ها و اسیدهایطعم بودن و وجود رنگدانه  کم، خوش فیبر

ذرت در مقایسه    در اولویت است. با این وجود، محتوای پروتئین دانه

محتوای    دلیل  مختلف، ذرت به  کشورهای  (. در3)   استکم   غلات  با دیگر 

تواند    ذرت میشود.  بالای انرژی موجود در خوراک طیور استفاده می 

 AME: Apparent)  درصد از انرژی قابل متابولیسم ظاهری  65  حدود

Metabolisable Energy  درصد از پروتئین خام  20( و  (CP: Crude 

Protein (. ارزش غذایی  4های گوشتی را تامین کند )( جیره جوجه

های  و ویژگی   های گوشتی با ترکیب شیمیاییجوجه   ذرت در جیره 

آن نشاسته  5)  شودمیتعیین    فیزیکی  آن  محتوای  وجود،  این  با   .)

،  ( ماده خشک  درصد  9/7-8/11پروتئین )  ،( خشک  ماده  درصد  76-67)

  98/2  ، اسیدهای آمینه )لیزین:ماده خشک  درصد  7/3-5/7روغن )

درصد پروتئین    83/0-64/1درصد پروتئین خام و متیونین:    89/4  تا

گرم بر کیلوگرم(   6/55-3/81ای )نشاستهساکاریدهای غیر  خام و پلی

است تأثیر    متغیر  فرآورژنتیکی  زمینهپسو تحت  رشد،  شرایط    ی ، 

برداشت و شرایط نگه از  آرد یا کنجاله گلوتن   (.6)  است داری  پس 

فرعی تولید شربت ذرت    فرآورده   (CGM: Corn gluten meal)ذرت  

 که پس از جداسازی پوسته، جوانه و نشاسته به  و یا نشاسته است

که برای خوراک    پروتئینی است محصول یک افزوده  این .آیددست می 

آرد گلوتن ذرت بهترین منبع پروتئینی (.  7دام و طیور کاربرد دارد )

آن   پروتئین  مقدار  ماده  60است که  از    درصد  غنی  و  بوده  خشک 

های حیوانات  گونه   از انواع که در بسیاری  گوگردی است   هایاسیدآمینه 

)  قابلیت هضم   اهلی دارد  کنجاله8بالایی  منبع   (.  یک  گلوتن ذرت 

برای طیور است ) از متیونین  بالایی  با قابلیت دسترسی  و  (.   9غنی 

کنجاله    اساس ازتشده بر   متابولیسم حقیقی تصحیح مقدار انرژی قابل

کیلوگرم    3811گلوتن ذرت   در  آن  کیلوکالری  خام  انرژی  مقدار  و 

کیلوکالری در کیلوگرم است که با توجه به نوع و رقم ذرت    5467

،  Eکنجاله گلوتن ذرت غنی از ویتامین    (.3) تواند متفاوت باشدمی

درصد است.   90  ی هضم آن بالا و قابلیت کاروتنویید و گزانتوفیل است

در    گرممیلی  550-224ها در کنجاله گلوتن ذرت   مقدار کاروتنویید

با توجه به گسترش مصرف  (.  9خشک است )   ماده   کیلوگرم بر پایه 

و   کشور  در  ازمرغ  استفاده  فواید  سایز  اهمیت  سالم  مرغ  مرغ  ،  و 

فرآورده تولید  بررسی  مرغ    ضرورت  گوشت  متنوع  بر  های  تکیه  با 

تولیدی   جایگزین کردن سیستمکیفیت گوشت  ب  با  پرورشی  ه  های 

مرغ  پرورش  و  صورت  ارگانیک  گوشتی    مرتعدر    یافتهپرورش های 

Pasture-raised))  .دارد نسبت    وجود  ارگانیک  پروتئینی  محصولات 

حسی    حالت و از لحاظ بوده  ترسالمگوشتی رایج در بازار   به محصولات

  با (. لذا  10تر و بازارپسندتر هستند )  طعم  طعم و مزه گوشت، خوش

های گوشتی با استفاده  ر روی جوجه توجه به تحقیقات انجام شده ب

 پرورش های  های گوشتی ارگانیک و جوجه ، جوجه از جیره مرغ ذرت

نتایج نشان داده است که    (Free range-raised)  در محیط آزاد  یافته

ها با توجه به شرایط  های گوشتی تجاری، این جوجه برخلاف جوجه 

گوشت    کیفیت  خود دارند از  پرورش دوران  که در طول  آسایش و رفاهی

هستند. در کشورهایی   تری برخوردار عمومی بیش  سینه و بازارپسندی

های  انگلستان و ایرلند شمالی سود حاصل از فروش این فرآورده   نظیر

مرغ   و  ارگانیک  مرغ  از مرغ ذرت،  در   free-rangeپروتئینی حاصل 

  های فرآورده تر از   بیش %  53و  43ترتیب حدود   هتجاری ب  مراکز خرید

نتایج مطالعات اخیر نشان  (.  11در بازار بود )  رایج و مرسوم موجود

اند که گوشت و پوست پرنده تغذیه شده با مرغ ذرت به لحاظ  داده 

طبیعی گزانتوفیل   های  دلیل رنگدانه  مورد به این  )که  زردتر بوده  ظاهری

بازارپسندی محصول    تنها بر  مسئله نه  که این  باشد(ذرت می  موجود در

خود    مؤثرنهایی   ماندگاری  و  طراوت  پرنده،  سلامت  بر  بلکه  است 

این پژوهش با هدف    بنابراین  (.12ها نیز تاثیر مستقیم دارد )  جوجه

های هماتولوژیکی  عملکرد، پاسخ ایمنی و فراسنجه  بررسی و مقایسه

های بدون کنجاله سویا  های گوشتی تغذیه شده با جیره خون جوجه 

رایج )بر پایه   )برپایه ذرت و حاوی گلوتن( با مرغ تغذیه شده با جیره 

روزگی    42تا    21در دوره پایانی پرورش از سن  کنجاله سویا(  -ذرت

 انجام شد. 
 

 ها واد و روش م 
این آزمایش در ایستگاه تحقیقات طیور موسسه تحقیقات علوم          

پژوهش   این  در  شد.  انجام  کشور  گوشتی    400دامی  جوجه  قطعه 

صورت مخلوط نر و ماده( خریداری شد، سپس تمام  سویه راس )به 

جمعی توزین و بر اساس  صورت دستهها در شروع آزمایش بهجوجه 
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وزن  به دامنه  تا    دستهای  و    21آمده  آغازین  پایه  جیره  از  روزگی 

پرندگان   21در روز   شدند. سپس،  سویا تغذیه  کنجاله-  ذرت  حاوی  رشد

)به تصادفی  کاملاً  قالب طرح  قرعه   در  به  روش  با    2کشی(    5تیمار 

  آزمایشی اختصاص یافتند.  تکرار به واحدهای  پرنده در هر 40تکرار و 

شامل آزمایشی  فاقد  :  تیمارهای  و  ذرت  پایه  بر  شده  فرموله  جیره 

ذرتکنجاله   برپایه  متداول  جیره  و  در  -سویا  )شاهد(  سویا  کنجاله 

روزگی در قالب جیره آردی بودند.    42تا    21دوره پایانی پرورش از  

عنوان کوواریت  روزگی به 21 و وزنروزگی شروع  21  آزمایش از سن

با   آزمایش  در  استفاده  مورد  غذایی  جیره  شد.  شده  گرفته  نظر  در 

و   موجود  خوراکی  اقلام  در  موجود  مغذی  مواد  ترکیبات  به  توجه 

  ، ( 2019)سال    308  توصیه راس  برای تأمین احتیاجات مواد مغذی  

   .(2و جدول    1تنظیم شد )جدول   WUFFDA افزاربا استفاده از نرم 
 

 های گوشتی غذایی جوجههای ترکیب شیمیایی جیره :1جدول 
Table 1. Chemical composition of broiler chicken diets  

 )جیره برپایه ذرت( جیره پایانی

Finisher (21- 42d) 
 جیره رشد 

Grower (11- 20d) 
 جیره آغازین

Starter (0- 10d) 
 

3020 2980 2880 Metabolizable energy (kcal/kg) 
18.79 20.25 21.41 Crude protein (%)  
0.83 1.03 1.03 Calcium (%) 
0.41 0.45 0.50 Sodium (%)   
0.14 0.14 0.14 Available phosphorous (%) 
0.97 1.03 1.18 Lysine (%) 
0.85 0.91 0.98 Methionine+cysteine (%) 
0.70 0.77 0.80 Threonine (%) 

 

 در دوره پایانی شاهد اجزا و ترکیب جیره آزمایشی  :2جدول  

 روزگی(   21-42)

Table 2. Ingredients and composition of the control experimental 

diet in finisher period (21-42d) 
 اقلام خوراکی 

Ingredients 

 تیمار شاهد

Control 
Corn 61.35 
Soybean Meal (SBM) 33.75 
Soy oil 1.87 
Dicalcium phosphate 0.9 
Limestone 1.10 
Salt 0.27 

3NaHCO 0.15 
1Vitamin and mineral permix 0.50 

L-lysine HCL - 
DL-Methionine 0.10 
Metabolizable energy (kcal/kg) 3020 
Crude protein (%) 18.79 
Lysine (%) 1.00 
Methionine+cysteine (%) 0.80 
Calcium (%) 0.80 
Available phosphorous (%) 0.40 
Sodium (%) 0.15 

1 Premix provided: vitamin A: 9000 IU; vitamin D3: 2000 IU; vitamin E: 18 IU; 

vitamin K: 2.0 mg; ; vitamin B1: 1.8 mg vitamin B2: 6.6 mg; vitamin B6: 3 mg; 

vitamin B12:15 mg; Niacin: 35 mg; Pantothenic acid: 10 mg; Folic acid: 1 mg; 

Choline: 500 mg. Mn: 75 mg; Fe: 50 mg; Zn: 85 mg; Cu: 10 mg; Se: 0.2 mg; 

and Iodine: 0.9 mg. 
 

  23روز اول و شبانه  3ساعته در  24  روشنایی  نوری شامل برنامه         

و   آزمایش    1ساعت روشنایی  پایان  تا  روز چهارم  از  تاریکی  ساعت 

های  بود و تمام جوجه   شدهکنترل درجه حرارت ورطوبت محیط   .بود

  . آزاد به خوراک و آب آشامیدنی دسترسی داشتند  صورتبهگوشتی  

بهتمام جوجه  آزمایش  توزین    صورت دستهها در شروع  برجمعی    و 

روزگی از جیره پایه آغازین   21آمده تا دست های بهدامنه وزن  اساس

ذرت حاوی  رشد  پروژه  -  و  جیره  سپس  شدند.  تغذیه  سویا  کنجاله 

تغذیه دام    هایمکملحاضر توسط یک شرکت فعال در زمینه تولید  

که جیره    طوری  هشد ب  سازیآماده و طیور )شرکت کیمیا کاو بامداد(  

یک منبع   که بودغذایی فاقد کنجاله سویا حاوی ذرت و گلوتن ذرت 

پروتئینی جایگزین حاوی پروتئین با کیفیت بالا و قابل هضم است و  

دارای    بر جیره  آنالیز  نتایج  قابل    3020اساس  انرژی  کیلوکالری 

و   احتیاجات    79/18متابولیسم  بود.  پایانی  پروتئین در دوره  درصد 

نیاز واقعی    اساسبر مغذی   مواد  پرندگان و سایر احتیاجات  آمینواسیدی

آزمایشی    هایآنالیز جیره 1  جدول  در بود.  جیره تامین شده  در  پرندگان

هفتگی در سنین   صورتبهپرندگان هر پن    مورد استفاده آمده است.

وزن   42و    35،  28،  21 خوراک  روزگی  میزان  نیز  و  شدند  کشی 

تبدیل غذایی و درصد تلفات مورد   مصرفی، افزایش وزن بدن، ضریب

دوره آزمایش    در پایان  لاشه  خصوصیات  ارزیابی  برای قرار گرفت.  بررسی

های  ها به متوسط وزن جوجه از هر تکرار دو قطعه جوجه که وزن آن

نزدیک  آزمایشی  واحد  اعمال  هر  از  بعد  و  انتخاب  بود  ساعت    8تر 

آن به  وزنگرسنگی  مقادیرها  شدند.  ذبح  و  شده  سینه،   وزن کشی 

  سنگدان،  معده، پیشها، تیره پشت )گردن تا دم(، کبد،  ها، بال ران 

طحال، بورس فابریسیوس، قلب، پانکراس، وزن و طول کل دستگاه  

شکمی   محوطه  چربی  وزن  و  کوچک  روده  و    از  استفاده  با گوارش 

شدند.اندازه  گرم  01/0دقت   با دیجیتالی  ترازوی   با  سپس  گیری 

  محاسبه  ها  آن نسبی وزن  های داخلی بر وزن زنده، اندام  وزن تقسیم

چنین وزن لاشه بعد از کشتار جوجه و جداسازی سر،    گردد. هم  می

از بدن به برداشتن پوست و خالی کردن امعاء و احشاء  عنوان    پاها، 

اندام تقسیم  با  گرفته شد، سپس  نظر  در  به  وزن لاشه  مربوط  های 

برای بررسی   .( 13)  دست آمد  ها به  زنده، وزن نسبی آن  لاشه به وزن
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  توصیه   مطابق  واکسیناسیون  آزمایشی  های  گروه  ایمنی  های  پاسخ

بادی    آنتی  میزان  بررسی منظور  بهشد و سپس   انجام دامپزشکی منطقه

آزمایش،   35در روز   نیوکاسل و آنفولانزا، پاسخ به واکسن در  شده  تولید

قطعه پرنده انتخاب و از ورید بال خونگیری به    2  )پن(از هر تکرار  

عمل آمد. سپس، سرم خون جداسازی شد و با استفاده از روش مهار  

میزان عیار پادتن بر علیه نیوکاسل و آنفولانزا   ، (HI)هماگلوتیناسیون 

هماتولوژی    هایفراسنجه   گیریاندازه  منظور   به چنین  مه  .شد  گیریاندازه 

عمل خونگیری   و انتخاب جوجه  قطعه  دو   تکرار  هر  آزمایش، از  42در روز 

خون و  شد  انجام  بال  ورید  شیشه  از  داخل  شده  گرفته  های    های 

میزان هموگلوبین،    بررسی  ریخته و جهت  EDTAانعقاد  ضد   ماده  حاوی 

مورد استفاده قرار گرفت.    های قرمز، سفید و هماتوکریتتعداد گلبول 

از  با  خون سفید  هایگلبول  و قرمز هایگلبول  شمارش   استفاده 

 به  هموسیتومتر انجام شد. روش از استفاده با هریک - نات محلول

 گلبول ملانژور توسط  ماده ضدانعقاد  حاوی  خون ابتدا  منظور،  این

 از قطره یک.  شد رقیق  20به    1 نسبت به هریک- نات محلول با  سفید

 و  هماسیتومتر ریخته لام مرکز در  سفید  گلبول  حاوی این محلول 

 در و  انجام هستند، مرکز لام در که بزرگی مربع  9 در  شمارش عمل

  میکرو  هر در 310 از  ضریبی صورتبه سفید   های گلبول  تعداد  نهایت 

  مختلف تفریقی اجزای شمارش  چنین  هم .(14) بیان گردید خون لیتر

  نسبت  هتروفیل، لنفوسیت، شامل مونوسیت، خون سفید هایگلبول 

 از میکروسکوپ استفاده با  بازوفیل و ائوزینوفیل به لنفوسیت،  هتروفیل

و انجام 1000 نمایی درشت با و نوری  و هماتوکریت مقادیر شد 

 و  میکروهماتوکریت های   روش از  با استفاده  ترتیب به نیز هموگلوبین

قالب    (.15)  شد گیری  اندازه مت هموگلوبین سیان آزمایش در  این 

پرنده در هر تکرار انجام   40تکرار و  5تیمار  2تصادفی با  طرح کاملاً

  وارد  Excelافزار   حاصل آزمایش در نرم   های  مرحله اول داده   در گرفت.

از این آزمایش با  های  تجزیه و تحلیل کلیه دادهشد. سپس   حاصل 

چنین   انجام شد. هم   GLMو رویه  1/9 سخهن  SAS افزاراستفاده از نرم 

درصد  5در سطح احتمال  t-testمیانگین تیمارها با استفاده از روش 

(05/0>P.مقایسه شدند )   
 

 نتایج 
عملکرد            صفات  بر  ذرت  مرغ  جیره  از  استفاده  آزمایش  نتایج 

آورده    4و    3روزگی در جدول    42تا    21های گوشتی از سن  جوجه 

خوراک   مصرف  میزان  و  زنده  وزن  که  داد  نشان  نتایج  است.  شده 

های گوشتی تغذیه شده با جیره مرغ ذرت در مقایسه با جیره  جوجه 

پایین معنی   شاهد  اختلاف  و  بود  )تر  داد  نشان  را   (.  P<01/0داری 

تبدیل    هم شامل ضریب  پرنده  عملکرد  سایر صفات  لحاظ  از  چنین 

روزگی، پرندگان تغذیه شده با جیره    42خوراک و شاخص تولید در  

مرغ ذرت   مقایسه با جیره  کنجاله سویا( در-شاهد )جیره معمول ذرت

های اقتصادی    شاخصچنین    هم(.  P< 05/0عملکرد بهتری داشتند )

ازای هر کیلوگرم وزن    هزینه خوراک مصرفی به  جملهعملکرد پرنده از 

  (. P< 05/0داری داشت )  زنده با مصرف جیره مرغ ذرت افزایش معنی

چنین در مورد درصد ماندگاری و تلفات گله نتایج نشان داد که    هم

استفاده از جیره مرغ ذرت در مقایسه با جیره شاهد اثرات منفی بر  

که    این وجودبا گله از خود نشان نداد؛   تلفات درصد ماندگاری و میزان

معنی اختلاف  آماری  لحاظ  از  تیمارهای  این صفت  بین  در  را  داری 

( نداد  نشان  خود  از  از    (.P>05/0آزمایشی  استفاده  آزمایش  نتایج 

های داخلی بدن  چنین وزن اندام   لاشه و هم  جیره مرغ ذرت بر صفات

ارائه شده است.    5روزگی در جدول    42های گوشتی در سن  جوجه 

نتایج آزمایش نشان داد که از بین صفات لاشه پرنده، تنها راندمان  

های  جوجه   که  طوری  هب  گرفت؛  آزمایشی قرار  هایتحت تاثیر جیره  سینه

معمول   جیره  با  مقایسه  در  مرغ ذرت  جیره  با  شده  تغذیه  گوشتی 

تری داشتند    ذرت از لحاظ آماری راندمان سینه پایین-کنجاله سویا

(05/0>Pهم .)  های داخلی  اندام   درخصوص نتایج حاصل از وزن  چنین

نسبی چربی محوطه بطنی که   غیر از وزن  های گوشتی، بهبدن جوجه 

(؛  P< 05/0) نشان داد  آزمایشی  تیمارهای  داری را در بینمعنی  اختلاف

کبد، قلب، پانکراس،    شامل  بدن  داخلی  اندام  نسبی  های  کدام از وزن  هیچ

معنی  پیش اختلاف  سنگدان  و  ندادند    معده  نشان  خود  از  داری 

(05/0<P .) 
 

 

 

 روزگی  42تا  21های گوشتی از سن اثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر وزن زنده و میزان مصرف خوراک جوجه :3جدول 

Table 3. Effects of using corn-based diet on live weight and feed intake of broiler chickens from 21 to 42 days of age 

 صفات عملكرد

Performance 

 وزن پرنده 

روزگی(  21)  

 وزن پرنده 

روزگی(  28)  

 وزن پرنده 

 روزگی(  35)

 وزن پرنده 

روزگی(  42)  

 مصرف خوراک 

روزگی(  21)  

 مصرف خوراک 

روزگی(  35)  

 مصرف خوراک 

روزگی(  42)  

Control 819a 1329.20a 1816.60a 2273.90a 1829.30a 2993.60a 3656.90a 

Corn-based 683.7b 931.40b 1282.90b 1499.50b 1324.90b 2103.10b 2681.60b 

SEM1 35.40 47.90 84.80 102.89 25.90 100.12 131.40 

P-value 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

 .(P<0/05( های داخل هر سطر با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی دار می باشند  a-bمیانگین 

1 SEM :Standard error of the means 
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 روزگی  42تا  21های گوشتی از  جوجههای اقتصادی و شاخص اثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر ضریب تبدیل خوراک )گرم/گرم( :4جدول 

Table 4. Effects of using corn-based diet on feed conversion ratio (g/g), and economic indices of broilers from 21 to 42 days of age 

 صفات عملكرد

Performance 

ضریب تبدیل 

 خوراک

روزگی(  28)  

ضریب تبدیل 

 خوراک

روزگی(  35)  

ضریب تبدیل 

 خوراک

روزگی(  42)  

میزان 

 ماندگاری 

 )درصد( 

 شاخص تولید 

به   هزینه خوراک مصرفی

  هرکیلوگرم وزن زنده ازای

 )ریال( 
Control 1.48 1.65 1.61a 99.90 344.94a 257664 b 
Corn-based 1.53 1.64 1.79b 99.98 205.10b 280885 a 
SEM1 0.055 0.095 0.065 0.68 10.84 2251.75 
P-value 0.192 0.924 0.018 0.100 0.010 0.019 

.(P<0 /05( های داخل هر سطر با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی دار می باشند  a-bمیانگین 

1 SEM : Standard error of the means 

 )درصدی از وزن زنده پرنده(  روزگی 42های گوشتی در سنهای داخلی جوجهاثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر صفات لاشه و وزن اندام :5جدول 

)of live weight %characteristics and internal organ weights of broiler chickens at 42 days of age ( diet on carcass based-corn Effects of using .Table 5 

لاشهصفات   
Carcass characteristics 

ازده لاشهب  چربی محوطه بطنی  سنگدان  پیش معده پانكراس قلب کبد  بازده ران  بازده سینه 

Control 73.17 29.38a 21.68 2.32 0.49 0.237 0.427 1.48 1.68a 

Corn-based 72.34 25.26b 21.99 2.49 0.53 0.187 0.532 1.66 1/05b 

SEM1 1.32 0.83 1.20 0.17 0.07 0.028 0.05 0.11 0.13 

P-value 0.631 0.040 0.746 0.488 0.564 0.142 0.146 0.273 0.043 

.(P<0 /05( دار می باشند های داخل هر سطر با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی   a-bمیانگین 

1 SEM : Standard error of the means 

 
های  و طول بخش  مرغ ذرت بر وزن  جیره  استفاده از  آزمایش  تایجن       

های گوشتی  روده باریک شامل دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم جوجه  مختلف

ارائه شده است. نتایج آزمایش نشان    6روزگی در جدول    42در سن  

های آزمایشی شامل جیره شاهد )جیره حاوی  داد که استفاده جیره 

مرغ ذرت هیچ جیره  و  سویا(  کنجاله  و  فراسنجه  ذرت  از  های  کدام 

داری  های گوشتی را از لحاظ معنی وزنی و طولی روده باریک جوجه 

 (.   P>05/0آماری صفات مذکور تحت تاثیر قرار ندادند )

 

 

   روزگی 42های گوشتی در سن اثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر وزن و طول نسبی روده باریک جوجه :6جدول 

 )درصدی از وزن زنده پرنده( 

Table 6. Effects of using corn-based diet on the weight and relative length of the small intestine of broiler chickens at 42 days of age 

)(% of live weight 

روده باریک  وزن    

 

 طول روده باریک 

 تیمارها 
Treatments  

 ایلئوم  ژژنوم  دئودنوم  ایلئوم  ژژنوم  دئودنوم 

Control 0.556 1.067 0.612 

 

1.381 3.416 2.650 

Corn-based 0.453 0.952 0.518 1.200 3.128 2.339 

SEM1 0.068 0.131 0.070 0.156 0.502 0.231 
P-value 0.15 0.41 0.31 0.26 0.60 0.23 

1 SEM :Standard error of the means. 

 
های  نسبی اندام   مرغ ذرت بر وزن  آزمایش استفاده از جیره  نتایج        

چنین    و هم  روزگی  42  بورس فابریسیوس و طحال در سن  شامل  ایمنی

آنتی جوجهعیار  آنفولانزا  و  نیوکاسل  علیه  بر  در  بادی  گوشتی  های 

های آزمایشی بر وزن  ارائه شده است. نتایج استفاده از جیره   7جدول  

های ایمنی شامل بورس و طحال از لحاظ آماری اختلاف  نسبی اندام 

چنین نتایج حاصل از عیار    (. همP> 05/0داری را نشان ندادند )معنی

های گوشتی در بادی بر علیه ویروس نیوکاسل و آنفولانزا جوجه آنتی

داد که استفاده جیره مرغ ذرت و جیره معمول    روزگی نشان 35سن 

های  داری بر پاسخ جیره شاهد تاثیر معنی   عنوان  ه کنجاله سویا ب-ذرت

زا از خود نشان ندادند  ویروس بیماری   2بادی بر علیه این  تیتر آنتی

(05/0<P .) 
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 های گوشتی بادی جوجه های ایمنی و عیار آنتیاثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر وزن اندام :7جدول 

Table 7. Effects of using corn-based diet on immune organ weight and antibody titer of broiler chickens 

 تیمارها 
Treatments  

 بادی تیتر آنتی

(2log) 

های ایمنی وزن اندام   

)درصدی از وزن زنده(    

 بورس فابریسیوس  طحال   نیوکاسل  آنفولانزا
Control 4.50 7.25 

 

0.122 0.202 

Corn-based 3.75 7.25 0.147 0.229 

SEM1 0.327 0.559 0.070 0.05 

P-value 0.12 1.00 0.78 0.61 
1 SEM :Standard error of the means. 

 

جدول          در  شده  ارائه  فراسنجه   8نتایج  آزمایش  مورد  های  در 

  اثرات   آزمایشی  هایجیره   از  کدام  هیچ  که  داد  نشان  هماتولوژیکی

 ها مونوسیت  ها،پلاکت   هماتوکریت،  قرمز،  هایگلبول  مقادیر  بر  داریمعنی

ائوزینوفیل )و  نداشتند  اینP>05/0ها  با  گلبول   (.  مقادیر  های  حال، 

ها و نسبت هتروفیل  و لنفوسیت  ها، هتروفیلسفید خون، هموگلوبین

(.  P< 05/0های آزمایشی قرار گرفتند )به لنفوسیت تحت تأثیر جیره 

جوجه   طوری  هب تغذیه  مقادیر  که  ذرت  مرغ  جیره  با  گوشتی  های 

های خون را افزایش و مقدار هموگلوبین  سفید و لنفوسیت  هایگلبول 

ب شاهد  جیره  با  مقایسه  در  را  معنی   هخون  داد  طور  کاهش  داری 

(05/0>P .) 
 

 بحث 
مناسبی از پروتئین   تعادل داشتن  دلیل سویا به کنجاله-ذرت جیره        

های گوشتی مفید است و در مقایسه  کلی برای جوجه طور  و انرژی، به

جیره  کمبا  سویا  حاوی  دارد.  های  مزایایی  این تر،  از  حال،    با  برخی 

توانند برای اهداف خاصی مناسب  نیز می  ترپایین های با سویای  جیره 

دلیل فراهم کردن   کنجاله سویا به-کلی، جیره ذرتطور  باشند، اما به

کنجاله    ها، برتری دارد.جوجه   رشد و سلامت  مغذی ضروری برای   مواد

درصد پروتئین    48تا    44عنوان منبع عالی پروتئین دارای    سویا به

خام با کیفیت بالا و اسیدهای آمینه ضروری مانند لیزین، متیونین و  

ترئونین است و ذرت منبع خوبی برای تامین انرژی در جیره غذایی  

این دو ماده در کنار هم، تعادل مناسبی از این دو ماده مغذی   است. 

 کنند.های گوشتی فراهم میضروری را برای رشد و نمو بهینه جوجه

مانند   اسیدهای آمینه ضروری  از  کنجاله سویا حاوی طیف وسیعی 

بهبود   و  ایمنی  تقویت سیستم  رشد عضلانی،  برای  که  است  لیزین 

فیبر موجود در کنجاله    چنین  هم  .ها حیاتی است عملکرد کلی جوجه 

کند و جذب  کمک می  هاجوجه گوارش   عملکرد دستگاه سویا به بهبود

دلیل تعادل مناسب مواد    علاوه، به  هب دهد.مواد مغذی را افزایش می

تر به افزایش وزن سریع  تواند منجر سویا می کنجاله-ذرت مغذی، جیره

که برای تولید یک کیلوگرم    غذایی غذایی )میزان  تبدیل  ضریب   و بهبود

با این    .(16های گوشتی شود )شود( در جوجه وزن زنده مصرف می

های حاوی سویای بالا ممکن    در برخی موارد استفاده از جیره  حال،

های تولید را افزایش دهد که در این صورت استفاده از  است هزینه

های  کاهش هزینه علاوه بر سویا جای و انرژی به پروتئین جایگزین منابع

منبع   وابستگی به یک  غذایی و کاهش  تواند به تنوع در جیرهتولید می

جیره  کردن  مکمل  حاضر،  آزمایش  مشابه  شود.  منجر  های  خاص 

های گوشتی با منابع پروتئینی غیر از سویا ممکن است الگوی  جوجه 

دلیل اصلی کاهش    جیره ایجاد کند. بنابراین  آمینه متفاوتی را دراسید 

عملکرد پرندگان با منابع پروتئینی غیر از کنجاله سویا عدم تعادل  

بیولوژیکی پروتئین مصرفی   و کاهش ارزش غذایی جیره  آمینواسیدهای

می  در  17)  باشدجایگزین  موجود  مفید  ترکیبات  دیگر،  سوی  از   .)

هم سویا  مقدار    کنجاله  در  خاص  فیبرهای  و  الیگوساکاریدها  چون 

ای    های مفید رودهها و باکتری   توانند به رشد پروبیوتیکمناسب می 

تعادل بهتر    کنند و باعث  مانند لاکتوباسیلوس و بیفیدوباکتریوم کمک

 روزگی  42های گوشتی در سن های هماتولوژیكی خون جوجهاثرات استفاده از جیره مرغ ذرت بر شاخص :8جدول 

Table 8. Effects of using corn-based diet on hematological blood indices of broiler chickens at 42 days of age 

 تیمارها 
Treatments  

 گلبول قرمز 

(μL) 
 گلبول سفید 

(μL) 
 هموگلوبین 

 (g/dL) 
 هماتوکریت

(%) 
 مونوسیت

(%) 

 ائوزینوفیل 
(%) 

ها پلاکت  
(%) 

 هتروفیل 
(%) 

 لنفوسیت
(%) 

 لنفوسیت/هتروفیل

Control 26000 2.20a 8.30a 28.95 5.75 4.00 27.75 27.75a 62.50b 0.445a 

Corn-based 25800 2.52b 7.26b 28.10 4.80 3.40 29.80 25.00b 66.80a 0.375b 

SEM1 3193 0.06 0.256 1.54 1.71 1.34 3.56 0.725 0.627 0.016 

P-value 0.92 0.04 0.04 0.39 0.40 0.50 0.40 0.03 0.01 0.03 

.(P<0 /05( دار می باشند های داخل هر سطر با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی   a-bمیانگین 

1 SEM : Standard error of the means 
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یافته،   بهبود  پرنده  نتیجه، دستگاه گوارشی  فلور گوارشی شوند. در 

راحت بدن می  مواد مغذی موجود در خوراک    (. 18) شوندتر جذب 

  ا یفاقد کنجاله سو  رهیاستفاده از جافزون بر این در پژوهش حاضر،  

افزا ازا  یمصرف  راکخو  نهیدار هزی معن  شیسبب    لوگرم یهر ک  یبه 

های تامین  تواند با افزایش هزینه که این امر نه تنها می  وزن زنده شد 

جیره مرغ ذرت )جیره بر پایه خوراک و کنجاله گلوتن ذرت( مرتبط 

باشد بلکه کاهش عملکرد )ضریب تبدیل خوراک( مشاهده شده در  

تواند هزینه خوراک مصرفی به ازای  تیمار آزمایشی مرغ ذرت نیز می

حاوی کنجاله سویا    غذایی  جیره هرکیلوگرم وزن زنده را افزایش دهد. 

های  دلیل محتوای بالای پروتئین و انرژی، به رشد ماهیچه  و ذرت به 

سویا، منبعی  کنجاله پروتئین کند.می کمک گوشتی هایجوجه  در سینه

جمله لیزین، متیونین، تریپتوفان و  غنی از اسیدهای آمینه ضروری از 

ترئونین است که برای رشد عضله سینه و عضله ران ضروری هستند،  

شود  ها میاین امر منجر به افزایش وزن و بهبود کیفیت لاشه جوجه 

متابولیکی و رشد را فراهم   هایفعالیت لازم برای ذرت نیز انرژی .(19)

این ترکیب غذایی به افزایش وزن بدن، بهبود ضریب تبدیل  کند.می

به عضلات،  تقویت  و  می  غذایی  کمک  سینه،  ماهیچه  از ویژه  کند. 

  سوی دیگر تعادل اسیدهای آمینه ضروری موجود در کنجاله سویا از

دار )لوسین، ایزولوسین و والین( که برای   آمینه شاخه جمله اسیدهای

ماهیچه  ترمیم  به رشد و  پروتئین عضلانی ضروری هستند  ها  سنتز 

طور موثری از طریق   هب  تواندمیکنند. بنابراین کنجاله سویا  کمک می

ای و جذب مواد مغذی  تاثیر بر عوامل دخیل در بهبود سلامت روده

.  (20)  باشد  مؤثرهای گوشتی  بر عملکرد و خصوصیات لاشه جوجه

حاصل از وزن نسبی چربی محوطه بطنی نشان داد که پرندگان   نتایج

تغذیه شده با جیره مرغ ذرت در مقایسه با جیره شاهد چربی بطنی  

تواند در  تری در پایان آزمایش داشتند، که این مسئله مهم می   پایین

باشد. وزن بدن و وزن لاشه   مؤثرنهایی مفید و   کیفیت محصول  بهبود

وزن لاشه   و هرچقدر  دارد  بطنی  محوطه  چربی  بر  مستقیمی  تاثیر 

(. در  21تر خواهد بود )  تر باشد چربی محوطه بطنی بالطبع کم  کم

هایی که جیره مرغ ذرت را دریافت کرده بودند  آزمایش حاضر جوجه 

با جیره شاهد وزن بدن کم با پرندگان تغذیه شده  تری    در مقایسه 

داشتند که این مسئله باعث کاهش وزن نسبی چربی بطنی در این  

لاشه و سلامت    کیفیت  تواند در بهبودمسئله می  ها گردید و اینجوجه 

محوطه   چربی  حد  از  بیش  تجمع  دیگر  سوی  از  باشد.  موثر  پرنده 

می راندمان خوراک  به کاهش  منجر  با  بطنی  مقایسه  در  زیرا  شود، 

برابر هزینه   5تا    3همان مقدار ماهیچه، تجمع همان مقدار چربی  

وزن و طول روده باریک  (.  22دهد )خوراک را به شدت افزایش می

جمله عوامل    عوامل متعددی ازتاثیر    تر تحت  های گوشتی بیشجوجه 

ای شامل ترکیب عوامل تغذیه قرار داد.  ای، مدیریتی و ژنتیکیتغذیه

خوراک )از جمله اندازه و شکل ذرات و ترکیبات آن، بافت خوراک از  

لحاظ قابلیت هضم آن(، میزان دسترسی به خوراک و آب، و کیفیت  

گله، استرس،    تراکم  شامل  مدیریتی  عوامل  چنین  هم هستند.  مصرفی  آب

تاثیرگذار   باریک  روده  طول  و  رشد  بر  نیز  تهویه  و  سالن  بهداشت 

 کنترل شرایط   که تمام  حاضر با توجه به این  (. در آزمایش23هستند )

جیره   شده و  جزو  بود  پرنده  هضم  قابلیت  لحاظ  از  مصرفی  های 

شوند بنابراین  می   پرنده محسوب  برای  دسترس  مرسوم و قابل  های جیره 

ای و مدیریتی قرار  وزن و طول روده باریک تحت تاثیر عوامل تغذیه

داری در این خصوص  تیمارهای آزمایش اختلاف معنی   نگرفتند و بین 

نگردید. معنی  وجودبا   مشاهده  اختلاف  اندام عدم  وزن  بین  های  دار 

رسد افزایش  نظر می ههای گوشتی آزمایش حاضر، ولی بایمنی جوجه 

اندام  دانه  وزن  شامل  ذرت  مرغ  جیره  مصرف  با  پرنده  ایمنی  های 

زا عمل کرده و  عنوان یک عامل تنش   ذرت و خوراک گلوتن ذرت به 

سویا کنجاله  معمول  جیره  با  مقایسه  وزن  -در  افزایش  باعث  ذرت 

های اصلی ایمنی در طیور شامل  اندام   ها شده است.عددی این اندام 

دنبال پاسخ ایمنی در   تیموس، طحال و بورس فابریسیوس هستند. به

های  ایمنی مستقر در اندام  هایبالغ و سایر سلول  هایپرنده، لنفوسیت 

  بر ها    ژنلنفاوی بدن در صدد مقابله با عوامل خارجی یا همان آنتی

ایمنی معمولاً   هایاندام   سلولی این  نتیجه، حجم و وضعیت  آیند. درمی

  طوری   هدهنده وضعیت ایمونولوژیکی بدن پرنده باشد؛ بنشان  تواندمی

های لنفوسیت  تکثیر سلول  بدن در اثر های ایمنیوزن اندام  که افزایش

  . (24)  های ایمنی پرنده است دهنده بهبود پاسخشود نشان ایجاد می 

 گزارش   ،همکاران  و  Nabipour Afrouzi  حاضر،  آزمایش  نتایج  برخلاف

درصدکنجاله گلوتن ذرت فرآوری شده با   8تا  4که استفاده از   کردند

پاسخ ایمنی همورال   IgG  گوشتی با افزایش  هایجوجه   آنزیم در جیره

کنجاله گلوتن ذرت حاوی ترکیبات    .(25)  ها را بهبود بخشیدجوجه 

اکسیدانی بوده  خواص آنتی   که دارای  باشدمی  Eکاتنوئیدی و ویتامین 

توانند سیستم ایمنی بدن را از آسیب اکسیداتیو محافظت کنند  و می

پاس ثابت شده است که    (.26)های ایمنی بدن را بهبود بخشند  خو 

های سفید و پایین آمدن هموگلوبین خون در بدن  بالا رفتن گلبول 

خونی، وجود  جمله کماز ،سلامتی  دهنده مشکلاتتواند نشان می   پرنده

(. در آزمایش حاضر نیز استفاده از  27تنش، عفونت و التهاب باشد )

به ذرت(  مرغ  )جیره  سویا  کنجاله  منبع  بدون  غذایی  دلیل   جیره 

کمبودهای ناشی از مواد مغذی از جمله مواد معدنی پرنیاز و کم نیاز  

هم و  روی  و  آهن  پتاسیم،  منیزیم،  فسفر،  کلسیم،  جمله  چنین    از 

انرژی و سلامت پرنده نقش    Bهای گروه  ویتامین  که در متابولیسم 

تواند باعث کاهش عملکرد پرنده و بروز    کنند میای را ایفا می   عمده 

(. افزون بر این، نسبت هتروفیل  28التهاب و تنش در پرنده گردد )

شاخص  از  یکی  که  لنفوسیت  و به  تنش  ارزیابی  برای  مناسب  های 
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گوشتی    هایشود در جوجه می  بدن پرنده محسوب  سطح ایمنی  کارایی

ب شاهد  جیره  با  مقایسه  در  ذرت  مرغ  جیره  با  شده  طور    هتغذیه 

زا در طیور معمولاً باعث  تنش  عوامل (.P<05/0تر بود )  داری کممعنی

(.  14شوند )ها می ها و کاهش شمار لنفوسیت افزایش شمار هتروفیل 

های موجود در ذرت و  از سوی دیگر، گزارش شده است که پروتئین 

ویژه پپتیدهای زئین گلوتن ذرت دارای نقش    خوراک گلوتن ذرت به

ویتامین    مقادیر بالای  (. افزون بر این29باشند )می  قوی  اکسیدانیآنتی

E  اکسیدان  آنتی عنوان  به   ذرت  گلوتن  در   موجود  گزانتوفیلی  هایرنگدانه  و

طبیعی بدن موجب تحریک سیستم ایمنی و بهبود سلامت عمومی  

که    آن وجودباتوان گفت کلی میطور  هنابراین ب(. ب30شوند )پرنده می

خوبی از مواد    ذرت منابع نسبتاً گلوتن و کنجاله گلوتن ذرت و خوراک

اکسیدانی از جمله روی، سلنیوم، منگنز و  های آنتی معدنی و ویتامین 

گوشتی هستند   هایجوجه  برای  Bو    A  ،Eگروه   هایویتامین چنین هم

ها  که به تقویت سیستم ایمنی، بهبود عملکرد و سلامت کلی جوجه

می ایدهکمک  جیره  با  مقایسه  در  ولی  کنجاله    کنند،  مرسوم  و  آل 

م تعادل مناسب  های و  دلیلی داشتن کمبودهای تغذیه ذرت به  -سویا

نیازهای   و  کرده  تضعیف  را  پرنده  ایمنی  جیره سیستم  مغذی  مواد 

تنش بروز  زمان  در  ایمنی پرنده  سیستم  تقویت  و  اکسیداتیو  های 

این نتایج  شود.ها به میزان کافی تامین نمیبرای مقابله برای بیماری 

گوشتی در دوره پایانی پرورش    های که تغذیه جوجه   مطالعه نشان داد

جیره   42تا    21از   با  حاویروزگی  گلوتن   های  پایه  )بر  ذرت  مرغ 

کنجاله   مرسوم  با جیره  مقایسه  در  را  پرنده  تولیدی  عملکرد  ذرت( 

جایگزین مناسبی   تواندداد و نمی  کاهش  داریطور معنی  هذرت ب  -سویا

باشد.   سویا  کنجاله  اینبرای  مرغ ذرت    حال،   با  جیره  از    با استفاده 

تغذیه  وجود لنفوسیت کمبودهای  شمار  افزایش  با  کاهش  ای،  و  ها 

توانست   به لنفوسیت هتروفیل ایمنولوژیکی  شاخص کاهش ها وهتروفیل

ذرت(  -پرنده را در مقایسه با جیره شاهد )کنجاله سویا سیستم ایمنی

 بهبود بخشد. 

 

 شکر و قدردانی ت 
تحقیقات علوم    و مؤسسهشرکت کیمیا کاو بامداد  وسیله از   بدین

 شود. دامی برای پشتیبانی از اجرای این پژوهش سپاسگزاری می
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