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 Introduction: This study aimed to study polymorphism of the exon 1 region of the 

IGFBP3 gene and its association with growth and carcass traits in Mazandaran native 

rooster.  

Materials  & methods: For this purpose, 200 male chicks of Mazandaran native fowls 

reared in the same conditions and all were slaughtered at 12 weeks of age, were used. 

Traits before and after slaughter were measured and recorded. Before the destruction of 

all birds, blood sample and extraction of DNA from samples were performed by 

Cinnagen kit. Then, the desired locus of gene was amplified using specific primers and 

genotyped using PCR-RFLP method by specific enzyme. Phenotypic and genotypic 

data analysis conducted using statistical software of SAS9.2.  

Results: Phenotypic and genotypic data analysis conducted using statistical software of 

SAS9.2. The frequency of each allele (+) and (-) were estimated to be 0.805 and 0.195 

in IGFBP3 locus, respectively. Hardy-Weinberg equilibrium study using Chi-square test 

showed that the study population in loci is not in balance. The results showed a 

significant association between IGFBP3 gene genotypes and the traits of live weight at 

8 weeks and abdominal fat weight (P<0.05).  

Conclusion: Based on the results of this research can be concluded that IGFBP3 gene 

can be used as a candidate for growth and carcass traits in Mazandaran native rooster 

breeding programs.  
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 
 

 و ارتباط آن با صفات رشد و لاشه در  IGFBP3چندشکلی ژن  بررسی 

 بومی مازندران خروس
 

 
 

   4مختار مهاجر ، 3آذری  مجتبی آهنی  ،2پور مجتبی طهمورث ، *1حسین عطارچی
 

 
 

 ، ایرانگرگانسازمان جهاد کشاورزی استان گلستان،    ،بهبود تولیدات دامی   تمعاون  1
 ، ایران مشهد،  فردوسی مشهدگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه     2
 ، ایران گرگان،  علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی، دانشگاه     3
 موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران  4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ی چندشکل
 بومی خروس

 ژن
 رشد  صفات
 لاشه 

IGFBP3 
 

 

 
 

 
 

و ارتباط آن با صفات رشد و لاشه در خروس   IGFBP3ژن    1پژوهش حاضر با هدف مطالعه چندشکلی ناحیه اگزون  مقدمه:   

 بومی مازندران انجام شد. 

  12قطعه جوجه خروس بومی مازندران پرورش داده شده در شرایط یکسان، در سن    200برای این منظور تعداد   ها:مواد و روش 

گیری و ثبت شدند. قبل از کشتار از تمامی پرندگان نمونه    هفتگی کشتار شدند. صفات مورد بررسی، قبل و بعد از کشتار اندازه

 IGFBP3ها با استفاده از کیت شرکت سیناژن صورت گرفت. سپس جایگاه مورد نظر ژن   از نمونه DNAخون تهیه و استخراج 

از تعیین ژنوتیپ توسط روش    با استفاده  انجام گرفت.    PCR-RFLPآغازگرهای اختصاصی آن تکثیر و  آنزیم اختصاصی آن  با 

  انجام شد. SAS 9.2افزار آماری  های فنوتیپی و ژنوتیپی با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده

برآورد شد.   195/0و    0/ 805ترتیب برابر با    به  IGFBP3( در جایگاه مورد نظر ژن  -های )+( و )  فراوانی هریک از آللنتایج:  

نشان داد که جمعیت مورد مطالعه در جایگاه   IGFBP3مربع برای ژن    واینبرگ با استفاده از آزمون کای-بررسی تعادل هاردی

 8نده در  صفات وزن ز  با  IGFBP3های ژن    داری بین ژنوتیپ  نتایج نشان داد که ارتباط معنیباشد.    نمی  ژنی مورد نظر در تعادل

 .  (P<0/ 05)هفتگی و وزن چربی حفره شکمی وجود دارد 

 تواند در جایگاه مورد نظر به   می  IGFBP3توان نتیجه گرفت که ژن    براساس نتایج حاصل از این تحقیق میگیری:  بحث و نتیجه 

  های اصلاح نژادی خروس بومی مازندران مورد استفاده قرار گیرد. عنوان کاندید برای صفات رشد و لاشه در برنامه

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
hossein_attarchi@yahoo.com 

 

 

 1403 اد خرد 27 تاریخ دریافت: 

 1403 تیر 28 تاریخ داوری:

 1403 شهریور  28  تاریخ اصلاح:

 1403 مهر 30 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
به       بومی  و    مرغان  محیطی  نامناسب  شرایط  به  مقاومت  دلیل 

شوند.   می کشور محسوب ترین ذخایر ژنتیکی هر مهم ها یکی از بیماری

در بسیاری از کشورهای در حال توسعه، خزانه ژنتیکی مرغان بومی  

نژاد در بخش طیور را تشکیل می اساس اصلاح  پایه و  دهند.    هنوز 

ظرفیت با  رابطه  در  اندکی  اطلاعات  ویژگی  البته  و  و    ها  تولید  های 

(. بنابراین شناخت دقیق این  7تولیدمثلی مرغان بومی وجود دارد ) 

های اصلاح نژادی    برای برنامه   تری  تواند مبنای دقیق   می ذخائر ژنتیکی

نتیجه و  آینده  آن  در  کوتاه  دهی  زمان  در  از    ها  بهینه  استفاده  و  تر 

(. صفات مهم اقتصادی  5نابع موجود در جهت افزایش تولید گردد )م

ها زیاد و اثر برخی دیگر    توسط تعداد زیادی ژن که اثر برخی از آن

کند تعداد    شوند. مدل ژن عمده پیشنهاد می  باشد کنترل می  کم می

ای از تنوع ژنتیکی را به خود اختصاص   تواند سهم عمده  کمی ژن می

های اخیر در ژنتیک مولکولی امکان شناسایی و تعیین  دهد. پیشرفت

های ژنتیکی    چنین پیشرفت  ها را فراهم نموده است. هم  توالی این ژن

های اخیر، بهبود قابل توجهی را در عملکرد طیور ایجاد    در طول دهه

روی    IGFBP3یابی، ژن    های توالی  بر اساس یافته(.  9نموده است )

 طول دارد  bp  15574ه است و  مرغ قرار گرفت  2کروموزوم شماره  

باند    پروتئین 6یکی از   بیولوژیکی به  در مایعات IGFهای   هورمون (.2)

ها پروتئین تیپ   ترین آن  شوند که عمده  می  متصل(  IGFBPشونده )

پروتئین  می  3 این  نقش   باشد.  فعالیت    ها  تنظیم  در  متفاوتی  های 

عنوان   به 3شونده تیپ  (. پروتئین باند4)  کنند  می  ایفاء  IGF  بیولوژیکی

در سطح   .کند  تر می  عمر آن را طولانی  عمل کرده و نیمه  IGFحامل  

می  IGFBPسلولی   فعالیت  ها  شدن  غیرفعال  یا  فعال  سبب  توانند 

(. ژن پروتئین باند شونده به فاکتور  8شوند ) IGFهورمون   بیولوژیکی

ژن ساختاری و مسئول اثرات متعددی از    3رشد شبه انسولین تیپ  

  IGFBP3در پژوهشی، محققین چندشکلی ژن    (.3است )  IGF1ن  ژ

را با صفات وزن بدن و تولید مثل در مرغ بومی بررسی و یک رابطه  

وزن    معنی بین  ژنوتیپ  10و     8دار  و  ژن    هفتگی  از  حاصل  های 

IGFBP3  مرسوم براساس    روش انتخاب   اگرچه  (.12)  نمودند  را گزارش

به  ارزش فنوتیپی طیور  قابل  های  تولید    طور  و  رشد  توجهی سرعت 

که    دلیل آن  گوشت را در چند دهه گذشته افزایش داده است ولی به

انتخاب ژنوتیپ برتر نیست و    انتخاب فنوتیپ برتر همواره به معنای 

محیطی در واریانس فنوتیپی، اختلاف    میزان دخالت واریانس  بسته به

یابد    می   کاهش  انتخاب خواهد داشت، دقت و ژنوتیپ وجود  بین فنوتیپ

یابی    نقشه  امکان مولکولی،  های  از روش با استفاده  های اخیر  سال  در (.1)

ها    های موثر بر صفات اقتصادی فراهم شده و با کمک این روش  ژن

از (.  13)  های موثر بر صفت یا صفات را مشخص کرد  QTLتوان    می

های فنوتیپی برای صفات کیفیت   سوی دیگر انتخاب بر اساس ارزش

کمک   باشد، لذا امروزه انتخاب به پذیر نمی کشتار امکان گوشت قبل از

عملکرد تولیدی    و بهبود  انتخاب  افزایش بازده  مولکولی برای  نشانگرهای

های    های مرسوم انتخاب و روش   باشد و تلفیقی از روش  مد نظر می 

(.  6داده خواهد شد )  نژاد طیور ترجیح  در آینده اصلاح  جدید مولکولی

با توجه به تکرارپذیری و دقت بالای    RFLPاستا نشانگر  در همین ر

(.  11باشد ) می جایگاهی از ژنوم  چندشکلی در هر آن قادر به تشخیص

ناحیه اگزون   هدف از پژوهش حاضر، شناسایی چندشکلی موجود در

برآورد میزان فراوانی آللی و ژنوتیپی آن و بررسی    ،IGFBP3ژن    1

رابطه بین چندشکلی این الگوهای ژنوتیپی با صفات رشد و لاشه در 

 باشد.  می  PCR-RFLPمرغ بومی مازندران با استفاده از تکنیک  

 

 ها مواد و روش 
تعداد         کلوآک  ارزیابی  روش  از  استفاده  با  پژوهش  این    200در 

های بومی مازندران    قطعه جوجه خروس تعیین جنسیت شده از مرغ

ها    تخاب شدند. تمامی جوجهان ( gr  8/37±6/0با وزن اولیه یکسان )

کشتار شدند.   هفتگی  12شده و در سن   داده یکسان پرورش در شرایط

گیری صفات مورد مطالعه با استفاده از ترازوی دیجیتال    برای اندازه

هفتگی   12و  8، 4های   زنده پرندگان در سن  گرم، وزن 01/0با دقت 

کبد، سنگدان، طحال    لاشه، قلب،  شد و پس از کشتار وزن گیری  اندازه

عضله سینه    گوشت  های  گردید. نمونه  گیری  شکمی اندازه  حفره  و چربی

داری   گراد نگه سانتی درجه  -20 در فریزر با دمای روز  10 مدت ها به آن

شد و بعد از انجمادزدایی در دمای محیط، صفات مربوط به کیفیت 

گیری    اندازه  ای  عضله  داخل  چربی  و  آب  داری  نگه  ، ظرفیتpH  شامل  لاشه

متر بافتی استفاده    pH  دستگاه  گوشت از pHتعیین   گردید. برای  و ثبت

نگه اندازه  شد. ظرفیت  با  آب  و    داری  نمونه گوشت قبل  وزن  گیری 

دور در دقیقه و    1500دقیقه با سرعت    4مدت    بعد از سانتریفیوژ به 

درجه    70ساعت در دمای    24مدت    سپس قرار دادن آن در آون به

مربوطه محاسبه    از فرمول  با استفاده  آن،  کشی  گراد و مجدد وزن  سانتی

اندازه برای  از دستگاه سوکسله    گیری چربی داخل عضله  گردید.  ای 

به پرندگان  تمام  از  از کشتار،  قبل  لیتر   میلی  2مقدار    استفاده شد. 

گرفته   EDTA  ضدانعقاد  حاوی ماده  های  تیوب  زیر بال، در  خون از ورید

نمونه اخذ    و  خون  استخراج  های  زمان  تا  در    DNAشده  فریزر  در 

های خون با    از نمونه  DNAداری گردید. استخراج    نگه  -c  20دمای  

استفاده از کیت شرکت سیناژن و براساس دستور کار شرکت سازنده  

برای تعیین کمیت و کیفیت نمونه استخراج    DNAهای    انجام شد. 

و الکتروفورز روی ژل آگارز استفاده   اسپکتروفتومتری شده از دو روش

جفت بازی از ناحیه اگزون    1090منظور تکثیر یک قطعه    گردید. به
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  Primer-BLASTصفحه   در شده طراحی آغازگرهایاز    IGFBP3ژن    1

پایگاه   آن  NCBIاز  توالی  که  گردید  ب  استفاده  صورت     هها 

AGGCTCTTCAACCTGACAGC -3- َF: 5    و

GGCTGAAGAGAGAACGGGTC -3- َR: 5  شرایط    .باشد  می

نهایی    PCRبهینه   حجم  شامل    25با  میکرولیتر    5/12میکرولیتر 

PCR Master Kite  )کلون سینا  هر)شرکت  آغازگرها    5/1کدام    ، 

با  DNAمیکرولیتر  2پیکومول بر میکرولیتر،  10  میکرولیتر با غلظت

میکرولیتر آب مقطر   5/7نانوگرم در میکرولیتر و  150تا  100  غلظت

مرحله ابتدایی    از یک  نظر با استفاده  قطعه مورد  تکثیر  تقطیر بود.  دو بار

ثانیه و    240مدت    گراد به  درجه سانتی  94سازی در دمای    واسرشته

  گراد به   درجه سانتی  94سازی در دمای    چرخه شامل واسرشته  35

مدت    گراد به  درجه سانتی  60ثانیه، دمای اتصال آغازگرها    45مدت  

ثانیه و یک   75مدت    گراد به  جه سانتیدر  72ثانیه، دمای تکثیر    45

نهایی   تکثیر  سانتی  72دمای  به  درجه  انجام    300مدت    گراد  ثانیه 

میکرولیتر از   5شامل میکرولیتر  12شد. عمل هضم آنزیمی با حجم 

  MspIآنزیم برشی    میکرولیتر10X  ،1بافر    میکرولیتر  PCR  ،2  محصول

گراد    درجه سانتی  37در دمای  میکرولیتر آب مقطر دوبار تقطیر    4و  

مشاهده قطعات    برای  شد.  انجام PCRمحصول  روی  ساعت بر 16  و برای

الکتروفورز   از  ولتاژ  هضم شده و تعیین ژنوتیپ    45و زمان    120با 

  Safe Stainبا  ژل  آمیزی    درصد و رنگ  5/1بر روی ژل آگارز  دقیقه  

DNA  با دستگاه عکس باندهای حاصل  برداری ژل   استفاده شد که 

ها و آزمون    ها، ژنوتیپ  مشاهده گردید. برای محاسبه فراوانی آلل  داک

دست    ههای ب  استفاده گردید. داده  Popgene32افزار    کای مربع از نرم

مورد تجزیه    SAS  9.2افزار    آمده با استفاده از مدل آماری زیر در نرم

بردار    :ijkyکه در این مدل    ijk+ej+di=µ+Gijkyو تحلیل قرار گرفت:  

اثر ثابت   :iGاثر میانگین،  :µمشاهدات مربوط به صفات رشد و لاشه، 

مانده   باقی اتاثر  :ijkeو    رکوردگیری روز ثابت اثر  :jd،  (-- و -+ ++،) ژنوتیپ

با رویه    می واریانس  آنالیز  با    و مقایسه بین میانگین  GLMباشد.  ها 

 . گرفتآزمون توکی مورد بررسی قرار  

 

 تایج ن 
قطع        واکنش  ت  هاندازه  انجام  از  بعد  شده  ژن    PCRکثیر  برای 

IGFBP3    در اثر برش آنزیم هضمی  جفت باز بوده است.    1090برابر

MspI  قطعات مورد    475و    615،  1090،  جایگاه  برای  بازی  جفت 

(. در این تحقیق برای جایگاه  1)شکل    ایجاد شد  IGFBP3نظر ژن  

    که به شد شناسایی  --و    -++، + سه ژنوتیپ   IGFBP3در ژن   نظر مورد

های   بودند و فراوانی آلل  075/0و    24/0،  685/0دارای فراوانی   ترتیب

 .بود  195/0و    805/0ترتیب    به  -+ و  

 

 

 مرغ بومی انحراف معیار( در  ±برای صفات رشد و لاشه )میانگین  IGFBP3های مختلف ژن  : مقایسه میانگین ژنوتیپ1جدول 

 ژنوتیپ  صفت
+/+ +/- -/- 

 83/267 ±  94/17 61/282 ±  46/17 72/291 ±  32/19 )گرم(  4زنده هفته وزن 
 a 15/43  ± 06/840 ab 80/36 ± 22/781 b 71/38  ± 75/738 )گرم(  8وزن زنده هفته 
 02/1325 ±  55/58 49/1389 ±  13/54 91/1436 ±  48/64 )گرم(  12وزن زنده هفته 

 81/954 ±  6/49 37/1005 ±  96/47 86/1042 ±  37/53 وزن لاشه )گرم( 
 22/10 ±  87/0 25/10 ±  93/0 39/10 ±  91/0 وزن قلب )گرم( 
 58/35 ±  01/1 64/35 ±  57/1 07/36 ±  34/1 وزن کبد )گرم( 

 69/31 ±  52/1 05/32 ±  93/1 41/32 ±  86/1 وزن سنگدان )گرم( 
 50/2 ±  19/0 48/2 ±  18/0 54/2 ±  21/0 وزن طحال )گرم( 

 b 85/0  ± 69/8 ab 90/0  ± 21/10 a 81/0 ± 03/11 م( وزن چربی حفره شکمی )گر 
pH  19/6 ±  25/0 27/6 ±  31/0 14/6 ±  27/0 گوشت 
 04/47 ±  58/1 57/46 ±  34/1 25/46 ±  30/1 داری آب )درصد(  ظرفیت نگه

 92/3 ±  32/0 69/3 ±  25/0 55/3 ±  28/0 ای )درصد(   چربی داخل عضله
 درصد. 5دار در سطح احتمال  در هر ردیف هر دو میانگین با حروف غیرمشابه، معنی

 

برای صفات   IGFBP3های مختلف ژن   مقایسه میانگین ژنوتیپ        
نشان داده شده است. نتایج    1رشد و لاشه در مرغ بومی در جدول  

با صفات   IGFBP3ژن   های ژنوتیپ بین داری که ارتباط معنی نشان داد
(.  P<05/0)  دارد  وجود شکمی  حفره چربی و وزن  هفتگی 8زنده در   وزن

  ، IGFBP3داری در ژن    طور معنی  همقایسات میانگین نشان داد که ب
تری   بیش هفتگی  8زنده   وزن های با ژنوتیپ ++ دارای میانگین خروس

های ++ و    ولی بین ژنوتیپ(  p<05/0)بودند    --در مقایسه با ژنوتیپ  

معنی  --و    -چنین +   و هم  -+ آماری وجود    اختلاف  لحاظ  از  داری 
داری دارای    طور معنی  هب  –های با ژنوتیپ   چنین خروس  نداشت. هم

تری در مقایسه با ژنوتیپ ++    میانگین وزن چربی حفره شکمی بیش
  -چنین ++ و +  و هم  --و     -های +  ولی بین ژنوتیپ( p<05/0)بودند 

در بقیه موارد بین    داری از لحاظ آماری وجود نداشت.  اختلاف معنی
  تفاوتی به لحاظ آماری مشاهده نشد ا و صفات مورد بررسی ه  ژنوتیپ
 (.  1  )جدول
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برای ژن   MspI حاصل از برش با آنزیم  RFLPالگوهای  :1شکل 

IGFBP3 
M: ژنوتیپ ها.  -/-و  -/+، +/+جفت بازی.  100نشانگر مولکولی : 

 
 

 بحث 
ترین   بیش IGFBP3جایگاه مورد نظر ژن   تحقیق حاضر برای  در        

ترین مربوط به ژنوتیپ    ژنوتیپی آن مربوط به ژنوتیپ ++ و کم  فراوانی

ترین    کم  و  +  آلل   مربوط به  آن  آللی فراوانی   ترین   چنین بیش  بوده و هم --

آلل به  هاردی  -مربوط  تعادل  بررسی  از  -است.  استفاده  با  واینبرگ 

نشان داد که    IGFBP3  آزمون کای مربع برای جایگاه مورد نظر ژن

باشد.    جمعیت مورد مطالعه در جایگاه ژنی مورد نظر در تعادل نمی

عدم تعادل هاردی واینبرگ در جمعیت مورد مطالعه، احتمالاً ناشی  

از کوچک بودن اندازه جمعیت مورد بررسی و یا سایر عوامل بر هم  

به انتخاب  مانند  تعادل  برنامه  زننده  اجرای  نژادی    دلیل  اصلاح  های 

می پرندگان  این  تحقیق،  باشد.    برای  این  از  حاصل  نتایج  با  مطابق 

وزن  با صفت  IGFBP3ژن   گزارش نمودند که بین چندشکلی محققین

داری وجود دارد    هفتگی ارتباط معنی 10و  8مرغ بومی در  زنده بدن

در تحقیقی که بر روی    چنین در پژوهشی دیگر، محققین  (. هم12)

  IGFBP3داری بین چندشکلی ژن   دند، ارتباط معنیدا  بومی انجام  مرغ

بر   (.14دست آوردند )  هبوزن زنده بدن و تولید تخم مرغ  با صفات  

بیان نمودند    پژوهش، محققین  مطابق با نتایج این  گزارشی دیگر  اساس

روزگی در    56با وزن زنده بدن در    IGFBP3که بین چندشکلی ژن  

داری بین    ارتباط معنیعلت  (.10دارد ) داری وجود  مرغ ارتباط معنی

بدن در    IGFBP3های ژن    ژنوتیپ زنده  وزن  و    8با صفات  هفتگی 

که چندشکلی  داد   گونه توضیح  توان این  را میشکمی  چربی حفره  وزن

این پژوهش در   AGAبه    GGAباعث تغییر توالی    مورد بررسی در 

از   57اسید آمینه شماره شود. در نتیجه این تغییر توالی،   این ژن می

آمینه  282زنجیره   تغییر    اسید  دستخوش  نیز  ژن  این  محصول  ای 

گردد. به این ترتیب که اسید آمینه گلیسین به آرژنین تغییر پیدا   می

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که چندشکلی جایگاه    کند.  می

)وزن زنده   رشد و لاشه  صفات  با برخی IGFBP3مورد نظر در ژن   ژنی

هفتگی و وزن چربی حفره شکمی( در خروس بومی مازندران    8در  

یک    عنوان  هب  تواند  می  نشانگر  کمک  انتخاب به  لذا  دارد.  داری  ارتباط معنی

 گیرد.   توجه قرار نژادی مورد های اصلاح بهبود برنامه برای مطلوب گزینه
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