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 Introduction: Identification of specific parasites of a fish species and study of their 

population structure and its relationship with the histopathological aspect of infected 

organs is of particular importance in the prevention and control of fish diseases. The 

aim of this study is to identify the parasitic fauna of external organs of fishes of Haraz 

River downstream in Sorkhrud city, determination the prevalence and intensity of 

parasitic infection, and investigation the histopathology of infected organs.  

Materials & Methods: Accordingly, 86 fish samples of three species of Cyprinus 

carpio, Carassius gibelio, and Alburnoides eichwaldii were caught with a mean total 

length of 9.05 ± 0.3, 9.4 ±0.2, and 7.5 ±0.1 (cm), respectively. After being anesthetized, 

the biometric indices of fish samples were measured; then fish ectoparasites were 

surveyed and tissue samples were taken from parasite-infected organs to examine 

pathologically. Excel software was used to draw graphs and basic statistical 

calculations, and SPSS software version 21 was used to perform analyzes and compare 

means.  

Results: A total of four species of parasites including Trichodina gracilis, Dactylogyrus 

baueri, D. chalcalburni and Diplostomum spathaceum were isolated from the external 

organs of the studied fish. The investigation of the population structure of parasites 

showed that the most prevalent parasite was the ciliated protozoa, T. gracilis protozoan 

(49%) while the lowest rate was observed among trematoda (17%), and the highest rate 

of infection to all parasitic groups was seen in common carp. At least one parasitic 

species has been found in 81% of common carp. The Pearson correlations were used to 

measure the strength of the linear relationship between the total length of fish with the 

severity of the infection and the number of parasitic species in each fish, and the results 

showed a significant relationship between the variables (p<0.05).  

Conclusion: With increasing the total length of fish, the intensity of infection with 

different groups of parasites, as well as the number of parasitic species found has 

increased. In addition, the finding indicated that the frequency of the host population 

has a direct and positive effect on the incidence and prevalence of the parasite. Also, the 

histopathological survey of infected organs showed that in spite of the low-intensity 

parasitic infections, tissue damages are visible, especially in small fish-sized. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 
 

  انیماه یخارج یهاانگل  یبافت یشناس  بیو آس یشدت آلودگ  وع،ی ش  زان یم یبررس 

 ، مازندران روددست رودخانه هراز در شهرستان سرخ  نیی پا
 
 
 

   *نیا سونا سرکاری، عباس بزرگ
 
 

 ، ایرانقائمشهر، دانشگاه آزاد اسلامی،  قائمشهرواحد    شیلات و آبزیان، دانشکده منابع طبیعی، گروه    

 چکیده   کلمات کلیدی 
 شیوع

 شدت آلودگی 
 ی بافت یشناس بیآس

 انگل 
 ماهی 

   رودخانه هراز
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

های  های بافتی ایجاد شده در اندامها با آسیب  و بررسی ساختار جمعیتی و ارتباط آن  های اختصاصی ماهیانشناسایی انگلمقدمه:  

د. تحقیق حاضر با هدف  های ماهیان داررهای پیشگیری و مبارزه با بیماریریزی راهکادر برنامه  ایآلوده میزبان، اهمیت ویژه

شهرستان سرخرود، تعیین میزان شیوع و شدت آلودگی   دست رودخانه هراز در  های خارجی ماهیان پایین شناسایی فون انگلی اندام

 های آلوده انجام شده است. شناسی بافتی اندام انگلی و بررسی آسیب

های طولی  ترتیب با میانگین  نمونه ماهی از سه گونه کپور معمولی، کاراس و خیاطه به  86برهمین اساس تعداد  ها:  مواد و روش 

های خارجی ماهیان روش انسانی انگل   هوشی به  گاه پس از بی  متر( صید شدند. آن  )سانتی  7/ 5±0/ 1و    0±4/9/ 2،  3/0±05/9

جهت رسم  های بافتی انجام گردید.  های آلوده به انگل جهت بررسی آسیبنداما  برداری از بافت   مورد بررسی قرار گرفته و نمونه

ویرایش    SPSSافزار    از نرمها  میانگینمقایسه  آنالیزها و  و برای انجام    Excelافزار    نمودارها و انجام محاسبات پایه آماری از نرم

   .شداستفاده  21

تریکودینا گراسیلیس، داکتیلوژیروس بائری، داکتیلوژیروس کالکالبورنی و دیپلوستوموم گونه انگل شامل    4مجموع    درنتایج:  

اندام  اسپاتاسئوم انگل  هایاز  بررسی جدا شدند. مطالعه ساختار جمعیتی  مورد  ماهیان  بیشخارجی  داد که  نشان  ترین میزان    ها 

به تک به ترماتودآ )  درصد( و کم  49یاختگان )  آلودگی مربوط  بوده و بیشدرصد  17ترین آن مربوط  به    (  آلودگی  ترین میزان 

کم یک گونه    درصد از ماهیان کپورمعمولی دست  81که در    طوری  ههای انگلی در کپور معمولی رخ داده است، بتمامی گروه

این بر  یافت شده است. علاوه  تعداد گونه  انگلی  و  آلودگی  با شدت  ماهیان  بین طول کل  بررسی روابط همبستگی  های نتایج 

 وجود دارد. ( p< 05/0) داریو اختلاف معنیمذکور رابطه  بین متغیرهای که ماهی مشخص نمود هر شده در انگلی یافت

افزایش های انگلی یافت شده،  های مختلف انگلی و نیز تعداد گونه، شدت آلودگی به گروهماهیان  طول کل با افزایش  گیری:  بحث و نتیجه 

شناسی بافت    چنین آسیب   مثبت داشته است. هم  میزان رخداد و شیوع انگل اثر مستقیم و  یزبانان درکه فراوانی جمعیت م  یافته است. ضمن این 

 باشند.های خفیف انگلی نیز ضایعات بافتی در ماهیان با اندازه کوچک قابل مشاهده میهای آلوده نشان داد که حتی در آلودگیاندام

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
a.bozorgnia@qaemiau.ac.ir, 

dr.bozorgniam@gmail.com  

 

 

 1402 سفند ا  5 تاریخ دریافت: 

 1403  فروردین 12 تاریخ داوری:

 1403  ردادخ 22  تاریخ اصلاح:

 1403 تیر  17 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
هاي  ضهترين حو  جنوبی حوضه آبريز درياي خزر از مهم  نطقهم

ايران است که واجد منابع آبی   اين    متنوعیطبیعی  آبريز  است. در 

ها    باشند که در میان آنجاري میهاي مهمی  رودخانهحوضه آبريز  

مهمترين  پرآبهراز   حوضهرودخانه    ترينو  سفیدرود    اين  از  پس 

که   و  است  شده  واقع  مازندران  استان  برابر  در    ۰۹/4۹۷2وسعتی 

شاخه اصلی و اولیه هراز از دره لار در جنوب   .(1)  ربع داردکیلومتر م

هاي  هراز دامنه   اصلی رودخانه  گیرد. مسیر سرچشمه می   کوه دماوند

زدن قله دماوند در جهت    و پس از دور  استشرقی دماوند    جنوبی و

رود  سرانجام در محل سرخيافته و  سمت جلگة آمل جريان  به  شمال  

حوضه آبريز درياي خزر  (.  2د )شو با يك دلتاي وسیع وارد دريا می

 بهيکی از مناطق پیشگام در صنعت پرورش آبزيان در سطح کشور  

  متعددي   یانماه  تکثیر و پرورش  مزارعحاضر    آيد. در حالشمار می

اند که براي تأمین آب مورد نیاز شده  رودخانه هراز احداثدر مسیر  

اين رودخانه بهره  از  خود را به  خروجی    نموده و پساب  برداريخود 

می تخلیه  اين   هم  .نمايندآن  آبی    رودخانه  چنین  منابع  مسیر  در 

هاي  که در راستاي فعالیت  استها  بندانمتعددي نظیر سدها و آب

باشند.  می  آبیگرم  متعددي از ماهیان  هايگونه  ساله پذيراي  هر  شیلاتی

زاي عفونی بین  رو به طور مدوام امکان انتقال عوامل بیماري  از اين

هاي انگلی از  آلودگیماهیان بومی و پرورشی اين حوضه وجود دارد.  

تر   هاي سلامت ماهیان کمجمله عوامل عفونی هستند که در ارزيابی

که    حضور اين موجودات اغلب تنها زمانی  گیرند.میمورد توجه قرار  

ماهیان را به شدت تحت تأثیر قرار داده و يا اثرات زيانباري بر بخش  

در  ذخاير و صنعت شیلات داشته باشد،    هاي احیاء تصادي و فعالیتاق

يکی   زندگی انگلی  حالی است  اين در.  (3گیرند )می  مرکز توجه قرار

هاي زيستی بر روي کره زمین است، لذا درک  ترين شیوه  از معمول

تا   کرد  خواهد  کمك  محققان  به  طبیعت  در  آن  نقش  و  جايگاه 

وجود آمده در يك جمعیت مشخص از ماهیان يا  ه  بتوانند تغییرات ب

هاي  شناسايی انگل  اين   . علاوه بر (4) سازگان را دريابند کل يك بوم  در

ظرفیت پذيرش ماهیان   ارزيابیو    منطقهيك ماهیان بومی   اختصاصی

به مختلف  هايگروه  نسبت  آسیبانگلی  در  ،  ايجاد شده  بافتی  هاي 

ساخاندام با  آن  ارتباط  و  میزبان  آلوده  انگلهاي  جمعیتی  ها،  تار 

ويژه  برنامه  اياهمیت  با    در  مبارزه  و  پیشگیري  راهکارهاي  ريزي 

شناسی    . سابقه تحقیقات در زمینه انگل(5د )هاي ماهیان داربیماري

ايران   از قدمت زيادي  و به ويژه حوضه آبريز درياي خزر  آبزيان در 

ن وجود  میبرخوردار  اين  با  زمینه   متعدديهاي  بررسیباشد،  در 

مختلفآلودگی آبی  منابع  ماهیان  انگلی  ويژه    هاي  به  و  اين حوضه 

تاکنون و  انجام شده  هراز  شامل  گونه  رودخانه  متعددي  انگلی  هاي 

Ichthyophthirius multifiliis  وTrichodina gracilis  ياختگان؛    تك  از

Myxobulus minutus  M. samgoricus  میکسوزوآ؛  از  Dactylogyrus 

extensus،  D. microacantus،  D. chalcalburni،Gyrodactylus 

prostae وG.  nemachili   وParadiplozoon  homoion آ؛  از مونوژنه

 Rhabdochona  و  ترماتودآ؛  از  Diplostomum spathaceumمتاسرکر  

denudata،  Rh. fortunatowi    وRh. hellichi  هاي  اندام  از نماتودآ از

گزارش   و  جداسازي  رودخانه  اين  ساکن  ماهیان  خارجی  و  داخلی 

،  ۷،  6اند )اند و از نظر ساختار جمعیتی مورد بررسی قرار گرفتهشده 

علی11و    1۰،  ۹،  8 روي  (  بر  شده  انجام  مطالعات  تعدد  رغم 

ترين    عنوان يکی از مهم  هاي ماهیان رودخانه هراز بهشناسايی انگل

ب مزارع پرورشی در  هاي حوضه آبريز خزر و تأمین کننده آرودخانه

  بافتی ناشی از   هاياستان مازندران، تاکنون تحقیقی در زمینه آسیب

اندام انگل در  نگرفته   هايحضور  رودخانه صورت  اين  ماهیان  آلوده 

جمعیتی   ساختار  بررسی  و  شناسايی  مقوله  به  اين  بر  علاوه  است. 

پايینانگل قسمت  در  ماهیان  تاکنون    هاي  نیز  رودخانه  دست 

اين از  است.  نشده  فون  پرداخته  تعیین  هدف  با  حاضر  تحقیق  رو 

سرخرود    هاي خارجی ماهیان رودخانه هراز در شهرستانانگلی اندام

تعیین گروه  و  به  آلودگی  شدت  و  شیوع  انگلی  میزان  مختلف  هاي 

هاي آلوده میزبانان  يافت شده و بررسی نماي هیستوپاتولوژيکی اندام

   انجام شده است. 

 

 ها مواد و روش 

صید  آوری  جمع          از:  ماهیان  و  استفاده  با  ماهیان    تور   صید 

در    پرتابی مازندران  استان  در شهرستان سرخرود،  هراز  رودخانه  از 

 52ثانیه شمالی و    6/25دقیقه و    4۰درجه،    36موقعیت جغرافیايی  

. محل صید در  صورت گرفتثانیه شرقی    5/3۹دقیقه و    26درجه،  

مرکز شهر )زير پل شهدا( واقع شده که داراي جريان آبی آرام همراه  

با پوشش گیاهی متراکم و چنیدن خروجی پساب شهري بوده است.  

دار پلاستیکی حاوي آب  در ظروف دربصورت زنده   هبماهیان سپس 

دانشکده شیلات دانشگاه   به آزمايشگاهسرعت   برداري به نمونهستگاه  يا

انتقال داده شدند. نمونه انتقال به  آزاد قائمشهر  هاي ماهیان پس از 

آزمايشگاه با رعايت شرايط هم دمائی داخل آکواريوم تخلیه شده و 

نیاز    مخزن  اقدام به هوادهیسپس   گرديد. تعداد نمونه ماهی مورد 

تعیین    FAO/NACA  (12)  دستورالعمل  ها، براساسانگل  بررسی  جهت 

شناسی   تا حد گونه با راهنمايی اساتید ماهی  ماهیانشناسايی  شده و  

و  ( 13و همکاران ) Esmaeiliدانشکده و براساس کلیدهاي شناسايی 

Coad  (14)    .انجام گرفت 
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انگل         روش    هوش شدن به  ماهیان پس از بی:  شناسی  بررسی 

 و آن   قرار گرفتند)طول کل و وزن(    سنجی  ابتدا مورد زيستانسانی  

طح پوست  س  ،هاي ماکروسکوپیحضور انگل و تأيید بررسی   جهتگاه 

و سرپوش آبششی ماهیان به کمك    یآبششحفره  ها،  ها، چشمو باله 

)بزرگ  ذره جستجو  2x-4نمايی    بین  براي.  گرديد(  بررسی    سپس 

)به    هابالهو    پوست  سطح  از  خارجی، هاياندام  کروسکوپییهاي مانگل

اي و شکمی(، اطراف مخرج  هاي سینهباله جلوي باله پشتی و زير ويژه

گسترش مرطوب   ان،ماهی  چشم  عدسینیز آبششی و   ثانويه  هايتیغهو 

  نوري با بزرگ   کمك میکروسکوپ  به  شده  تهیه  هايگسترش  و  شده  تهیه

هاي  بررسی گرديدند. اطلاعات بیومتري و بررسی  x1۰تا    x4نمايی  

فرم  انگل در  ماهیان  شدند.مربوطه  هاي  شناسی  و    ثبت  جداسازي 

انگلی با استفادهتثبیت نمونه و    Fernandoهاي  از دستورالعمل  هاي 

دوربین    توسط  سپس  .شد  انجام (16)  و همکاران  Justine(15)  همکاران

 نصب  (Sony, SSC-DC80P- microscope digital camera)ديجیتال

در    هاعکسبرداري از انگل  (LABOVAL 4)  میکروسکوپ  روي  بر   شده 

  گیري متغیرهاي   اندازه  گرفت.  صورت  1۰۰  و  4۰  ،1۰  هاينمايی   بزرگ

روي تصاوير ثبت شده توسط دوربین ديجیتال،  ر بها، انگل تشخیصی

ها با مقايسه  شناسايی انگل  انجام و   Axiovisionافزاربا استفاده از نرم 

هاي  تشخیصی نمونه  متغیرهاي  گیرياندازه دست آمده از  ههاي باندازه

  Dykova (1۷ ،)و   Jalali  (5  ،)Lom  انگلی با کلیدهاي شناسايی انگلی

Gussev  (18) و  Bychovskaya-Pavlovskaya   (1۹.صورت گرفت ) 
هاي  بررسی آسیب  انجام  براي  :  شناسی بافتی  بررسی آسیب        

اندام آلوده،بافتی در  اقدام به نمونه    هاي  انگل،  از تأيید حضور  پس 

  اندام برداري از اندام مذکور گرديد. براي اين منظور ابتدا قطعاتی از  

ابعاد يك سانتی  آلوده از   هبمتر مربع(    )در  وسیله قیچی جدا و پس 

فیزيولوژي   سرم  با  دردرصد(  ۰۹/۰)شستشو    درصد   1۰  فرمالین  ، 

و    تثبیت بافتیگرديده  اسلايدهاي  تهیه  ارسال    براي  آزمايشگاه  به 

سازي،   به آبگیري، شفاف اقدام  ابتدا هاي استانداردروش براساس  شدند.

گرديده    بافتی يها نمونه آمیزي گیري، برش و رنگ شدن، قالب پارافینه

آماده (  21  ،2۰) )   و جهت  اتو تکنیکون  از دستگاه  بافت  مدل  سازي 

Lecia .در پارافین    شده گیري  هاي بافتی قالبنمونه  برش( استفاده شد

شده  تهیه  میکرون    6تا    4  هايضخامت  درتوسط دستگاه میکروتوم  

بها  برشو   استفاده از هماتوکسین ر  پس از قرار گرفتن  با    روي لام 

رنگ گرديد  ائوزين  تثبیت  و  به  ند.آمیزي  نهايت  بررسی    در  منظور 

اسلايدهاي تهیه شده در زير  هاي بافتی ايجاد شده  تغییرات و آسیب

 .  قرار گرفتند  مورد بررسی  میکروسکوپ

ها،  تهیه پايگاه دادهبراي  :  محاسبات آماری و رسم نمودارها        

و تعداد انگل مشاهده    ماهی  انگل در هر مربوط به حضور  هايداده ابتدا

سنجی هر ماهی    همراه اطلاعات زيسته  بدر گسترش مرطوب  شده  

ها،  توصیف جمعیت انگلبراي سپس  ثبت گرديد.  Excelافزار  در نرم

بر اساس    هر گونهمیانگین شدت آلودگی انگلی در    ومیزان آلودگی  

میزان آلودگی بر   شد.  محاسبه  Lafferty (22 )و   Bushدستورالعمل  

اساس تعداد کل ماهیان آلوده به يك يا چند گونه انگلی تقسیم بر  

ب و  محاسبه  بررسی  مورد  ماهیان  کل  بیان    هتعداد  درصد  صورت 

هاي يافت شده  گرديد و میانگین شدت آلودگی برابر تعداد کل نمونه

زبان تقسیم  از يك گونه انگل خاص در يك نمونه مورد بررسی از می

    هاي میکروسکوپی انگل مورد  درآمد.    دست  هب  آلوده  میزبانان  کل  تعداد  بر

تريکودينا مشاهده    و  داکتیلوژيروسهاي  نمونه شامل  هاکل انگل تعداد

مرطوب گسترش  کل  در  گرف  ،شده  قرار  شمارش  مبناي  مورد  و  ته 

گسترش مرطوب براي آبشش، يك کمان کامل آبششی و براي نمونه  

متر مربع  سانتی  5 شده از خراش پوستی به ابعاد تهیه پوست، گسترش

براي   است.  نیز  بوده  ديپلوستوموم  ترماتد  محاسبه  متاسرکر  مبناي 

(.  11)  بوده استهاي يافت شده در هر دو چشم ماهی  کل انگل تعداد

  Excelافزار    جهت رسم نمودارها و انجام محاسبات پايه آماري از نرم

ويرايش    SPSSافزار    از نرمها  میانگینمقايسه  زها و  آنالی و براي انجام  

و جهت    نوع  رابطه،  میزان  تعیین  براي  همین اساس  بر  گرديد.  استفاده 21

هاي انگلی و  اي بین دو متغیر طول کل ماهیان با تعداد گونهرابطه 

هر ماهی،   شده در انگلی يافت هايشدت آلودگی به هر يك از گروه نیز

و جهت    شده  متغیرهاي مذکور محاسبه  پیرسون بین  همبستگی  ضريب

 و شدت   انگلیهاي  تعداد گونهمتغیرهاي وابسته )  روابط بین  نمايش

 تعیین   و  (ماهیان  کل  )طول  مستقل  متغیر  مقادير  روي  از  (آلودگی

 .  گرديد رسم خطی رگرسیون نمودارهاي ،منحنی پیرامون هاداده پراکندگی
 

 تایج ن 
نمونه ماهی از سه گونه ماهی    86عداد  در طی بررسی حاضر ت      

از   ماهیان  کپور  خانواده  به  متعلق  خیاطه  و  کاراس  معمولی،  کپور 

رودخانه هراز در شهرستان سرخرود صید گرديده و پس از بیومتري  

بررسی متغیرهاي  مورد  آمار توصیفی  نتايج  قرار گرفتند.  انگلی  هاي 

در  زيست مذکور  ماهیان  بیش  1جدول    سنجی  است.  ترين    آمده 

به تمامی گروه آلودگی  معمولی مشاهده  میزان  انگلی در کپور  هاي 

بهمی در    طوري  شود،  کپورمعمولی دست   81که  ماهیان  از    درصد 

 کم يك گونه انگلی يافت شده است.  

انگلی ماهیان مورد بررسی، در   در بررسی:  شناسی  نتایج انگل        

گون يك  شامل  انگل  گونه  چهار  تعداد  مژهمجموع  ياخته  تك  دار،  ه 

دو گونه مونوژن داکتیلوژيروس   آبشش؛ و پوست از  گراسیلیس   تريکودينا

ترماتود   متاسرکر  و  آبشش؛  از  کالکالبورنی  داکتیلوژيروس  و  بائري 
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از عدسی چشم ماهیان مورد بررسی جدا   اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم 

)جدول   انگل2شدند  تصاوير  اندازه(.  نتايج  و  يافت شده  گیري  هاي 

اند. نتايج  ارائه شده  4تا    1هاي  ها در شکل  متغیرهاي تشخیصی آن

شده از آبشش    هاي انگلی يافتترين تعداد گونه  که بیش  دهدمی  نشان

که تنها يك گونه تك ياخته در پوست مشاهده    اند، درحالیجدا شده 

 شده است. 

 

مورد بررسی سنجی ماهیان  زیست: آمار توصیفی متغیرهای 1جدول   

 

 های یافت شده در ماهیان مورد بررسی : فهرست انگل2جدول  

 

  

: تریکودینا گراسیلیس جدا شده از پوست کپور معمولی )بزرگنمایی 1شکل 

x400 تعداد  ؛ 8/21= قطر صفحه چسبنده ؛ 14ی= قطر صفحه دندان  (؛ 

 میکرون(  )برحسب 3/4؛ طول شعاع= 3/3= تیغه؛ طول 24= ها دندانه

: متاسرکر دیپلوستوموم اسپاتاسئوم جدا شده از عدسی چشم  2شکل
؛ 380= عرض بدن ؛ 480= طول کل بدن (؛ x400عمولی )بزرگنمایی کپور م

  هایبادکش؛ قطر 50= عرض بادکش دهانی؛ 60= طول بادکش دهانی
؛ 55= بادکش شکمی ؛ عرض76=  طول بادکش شکمی ؛  30= ایشانه

 میکرون(.  حسب )بر 25=  طول حلق؛ 35= عرض حلق
  

 

؛ 88/0(؛ طول=   1000Xبائری جدا شده از آبشش کپور معمولی ) بزرگنمایی  داکتیلوژیروس( مونوژن 2(، اندام جفتگیری )1: اپیستوهاپتور  )3شکل

طول  ؛ 002/0= طول ریشه داخلی ؛ 013/0= طول سر قلاب؛ 017/0= طول پایه قلاب؛ 029/0= طول قلاب اصلی؛ 009/0= ای طول قلابک حاشیه؛ 16/0= عرض

 میکرون(  = ندارد )برحسبطول و عرض رابط اضافی ؛ 022/0×002/0= طول و عرض رابط ؛ 013/0= ریشه خارجی

طول   ماهیان
 متر()سانتی

 وزن 
 )گرم(  

 سن
 )سال( 

تعداد ماهی  
 مورد آزمایش

تعداد ماهی  
 نام فارسی Scientific name آلوده

Alburnoides eichwaldii De Filippi, 1863  8 24 1 ±  ۰4/۰ 5/ 3 ± 28/۰ 7/ 5 ± 1/۰ خیاطه 
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758  3۹ 48 1 ±  ۰1/۰ 8/ 25 ±65/۰ 9/ 05 ± 3/۰ کپور معمولی 
Carassius gibelio Bloch, 1782  ۹/ 4 ± 2/۰ کاراس  6/۰ ± 2/8  ۰۰/۰  ± 1 14 6 

 انگل  میزبان اندام آلوده 

آبشش  وپوست   
 کپور معمولی 

 کاراس 
Trichodina gracilis Polyanski, 1995 Protozoa 

  Dactylogyrus baueri Gussev, 1955 کپور معمولی  آبشش 
 Dactylogyrus chalcalburni Dogiel & Bychowsky, 1934 Monogenean خیاطه  آبشش 

 Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876 Trematoda کپور معمولی  عدسی چشم 
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 نتایج آنالیز آماری 

بررسی ساختار جمعیتی   ودگی:درصد شیوع و شدت آل        

ترين میزان آلودگی مربوط   داد که بیش حاضر نشان ها در بررسیانگل

تك مژه  به  میياخته  گراسیلیس  تريکودينا  بهدار  که    طوري  باشد، 

آلودگی به اين انگل تقريباً در نیمی از جمعیت ماهیان مورد بررسی  

که میزان آلودگی    درصد( مشاهده شده است. اين در حالی است 5۰)

کم اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم  ترماتود  گروه  به  ساير  از  انگلی  تر  هاي 

درصد( از ماهیان کپور    1۷بوده که تنها از عدسی چشم چهار نمونه )

گونه انگلی مشاهده    تعداد  ترين  بیش  (. 5است )شکل  جدا شده معمولی

  گراسیلیس  به تريکودينا  آلودگی( نیز مربوط  ماهی )شدت شده در يك
انگل    3/1±3/۰عدد( بوده و میانگین شدت آلودگی به اين انگل    ۷)

هاي  که میانگین شدت آلودگی به انگل  دست آمده است. درحالی  به

   4/۰±15/۰با   برابر  ترتیب  بوده و به  ترين میزان   مونوژن و ترماتود در کم

 (.  6دست آمده است )شکل   به  3/۰  ±  16/۰و  
 

 
 

های مختلف انگلی در  : نمودار درصد شیوع آلودگی به گروه5شکل 

 بین ماهیان مورد بررسی 

 

 
 

های مختلف انگلی در ماهیان  : نمودار شدت آلودگی به گروه6شکل 

 مورد بررسی  

 

بین طول   پیرسون همبستگی ضريببررسی روابط همبستگی:         

هاي مختلف انگلی و نیز تعداد با شدت آلودگی به گروهکل ماهیان  

  SPSSافزار    هاي انگلی يافت شده در هر ماهی با استفاده از نرمگونه

بین   محاسبه گرديده تا میزان رابطه، نوع و جهت رابطه  21ويرايش  

   p-valueمیزان  متغیرهاي مذکور مشخص گردد. نتايج نشان داد که

گروه تمامی  کمتنها  انگلی  معنی  تر  هاي  سطح  )از  ه ب  (p<۰5/۰دار 

يا تفاوت  بین متغیرهاي مذکور رابطه    دهدنشان میدست آمده که  

دارد.  معنی نمايشداري وجود  براي  اين  بر  بین  علاوه  شدت    روابط 

متغیرهاي وابسته( از روي  عنوان    ههاي انگلی )بآلودگی و تعداد گونه

طول مستقل  متغیر  ماهیان  مقادير  تع  کل  دادهو  پراکندگی  ها  یین 

هاي  ه )شکلگرديد  خطی رسم  نمودارهاي رگرسیون  ،پیرامون منحنی

داري    مثبت و معنی  مذکور رابطه  بین متغیرهاي که   شد  ( و تأيید8و  ۷

(۰5/۰>p)    .افزايش    هبوجود دارد با    طول کل عبارت ديگر متناسب 

، ديژن و مختلف انگلی تك ياخته  هاي، شدت آلودگی به گروهماهیان

 . افزايش يافته استهاي انگلی يافت شده  و نیز تعداد گونهمونوژن  

 
؛ 81/0طول=   (؛1000Xجدا شده از آبشش خیاطه )بزرگنمایی  کالکالبورنی  داکتیلوژیروس ( مونوژن 2(، اندام جفتگیری )1: اپیستوهاپتور  )4شکل 

؛ 003/0= طول ریشه داخلی ؛ 009/0= طول سر قلاب ؛ 024/0= طول پایه قلاب؛ 031/0= طول قلاب اصلی؛ 02/0= ای طول قلابک حاشیه؛ 15/0= عرض

 میکرون( برحسب) 019/0×01/0= طول و عرض رابط اضافی؛ 022/0×002/0= طول و عرض رابط؛ 009/0= طول ریشه خارجی
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آسیب  :بافتی  شناسی  آسیب  نتایج بررسی  بافتی   در  شناسی 

ها، علائمی از جمله تلنژکتازي، افزايش  هاي آلوده به مونوژنآبشش

تیغه  پرخونی  ملانوماکروفاژها،  )شکل  حضور  آبششی  ثانويه  (  ۹هاي 

ياختگان   با تك  آلودگی  است که در  اين در حالی  مشاهده گرديد. 

ثانويه آبششی )شکل    هايی و آتروفی تیغه هم چسبیدگ  هتنها اندکی ب

چنین بررسی بافتی عدسی چشم در ماهیان آلوده   ( ديده شد. هم1۰

افزايش آشکاري در  ديپلوستوم اسپاتاسئوم  به متاسرکرهاي ترماتود  

     ( را نشان داد.11میزان ملانوماکروفاژها و نیز تخريب قرنیه )شکل  

 

 

 

 
 

های انگلی یافت  هتعداد کل گونو  ( خیاطه3( کاراس؛ و )2؛ )کپور معمولی(  1در ) کل  طولرگرسیونی بین  روابطنمودار : 7شکل 

 در هر ماهی  شده
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4۷ 

 

 

 

های  شدت آلودگی به گروهو ( خیاطه 3کاراس؛ و ) (2( کپور معمولی؛ ) 1) ماهیان کل  طولرگرسیونی بین  روابطنمودار : 8شکل 

 مختلف انگلی 
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آ، تلنژکتازی )فلش به سمت بالا(، افزایش حضور ملانوماکروفاژ )فلش به سمت راست(، پرخونی  : بافت آبشش آلوده به مونوژنه9شکل 

 . H&E، رنگ آمیزی X40های ثانویه )فلش به سمت چپ(؛ بزرگنمایی  )فلش به سمت پایین(، آتروفی تیغه
 

 
تریکودینا گراسیلیس، فیوز شدن تیغه های ثانویه )ستاره(، افزایش حضور ملانوماکروفاژ )فلش  لوده به تک یاخته : بافت آبشش آ10شکل 

 . H&E، رنگ آمیزی X40های ثانویه )فلش به سمت چپ(، بزرگنمایی  به سمت راست(، پرخونی )فلش به سمت پایین(، آتروفی تیغه
 

 
: بافت عدسی چشم آلوده به متاسرکر دیپلوستوموم اسپاتاسئوم، افزایش حضور ملانوماکروفاژ )ستاره(، تخریب قرنیه )فلش به 11شکل 

 . H&Eآمیزی  ، رنگX40سمت پایین(، بزرگنمایی 

 

 بحث 
شناسايی  در         به  اقدام  حاضر  اندام  تحقیق  انگلی  هاي  فون 

و خیاطه ساکن   معمولی، کاراس  ماهی کپور  خارجی سه گونه 

میزان    رودخانه سپس  و  گرديده  سرخرود  شهرستان  در  هراز 

  مشخص شده، يافت انگلی مختلف هاي گروه شیوع و شدت آلودگی به

قرار  اندام  هیستوپاتولوژيکی  نماي  و  شده بررسی  مورد  آلوده  هاي 

هاي انگلی يافت شده در تحقیق حاضر بسیار  گرفت. تنوع گونه

که تنها تعداد چهار گونه انگل شامل    طوري  اندک بوده است، به

مژه ياختگان  از تك  مونوژن  تريکودينا گراسیلیس  دار، دو گونه 

گونه   و يك  کالکالبورنی  داکتیلوژيروس  و  بائري  داکتیلوژيروس 

اندام از  اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم  ماهیان  ديژن  خارجی  هاي 

انگل جمعیتی  ساختار  بررسی  شدند.  جدا  بررسی  در  مورد  ها 

بیش ترين میزان آلودگی مربوط به    بررسی حاضر نشان داد که

باشد، به طوري که  دار تريکودينا گراسیلیس میتك ياخته مژه

بررسی   مورد  ماهیان  جمعیت  کل  از  نیمی  در  تقريباً  آلودگی 

انگلی    5۰) گونه  تعداد  ترين  بیش  است.  مشاهده شده  درصد( 

مشاهده شده در يك ماهی )شدت آلودگی( نیز مربوط به همین 

  3/1±3/۰انگل   آلودگی به اين  شدت.عدد( بوده و میانگین  ۷)  گونه

نیز    Widiyaniو Koliaمشابهی  طور  دست آمده است. به  انگل به

بالاي   ياخته  ۷3شیوع  تك  میان    Trichodina  درصدي  در  را 

( پرورشی نشان  Oreochromis niloticusتیپلاپیاي نیل )  ماهیان

ی به طرق مختلف  هاي خارجنمودند که شیوع انگل   تأکیدداده و 
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 Palmو  Ogut. (23)آب در هر مخزن همبستگی دارد   با کیفیت

  ماهیان سفید   نیز نشان دادند که شیوع و تراکم تريکودينیدها در 

( بهMerlangius merlangusگون  آلودگی    (  تاثیر  تحت  شدت 

(.  24باشد )آب با مواد آلی شامل نیتريت، نیترات و فسفات می

از   هستند کهزيست    ياختگانی هم کلی تكطور  هتريکودينیدها، ب

عنوان تکیه گاهی براي چسبیدن استفاده کرده و از  ه  میزبان ب

ها، مواد آلی آب و مواد پوسیده سلولی سطح بدن ماهی،  باکتري

د. از اين رو، اين گروه انگلی نیز همانند بسیاري  نماينتغذيه می

انگل نسبتاز  بهتري  زيستی  شاخص  ماهیان  خارجی  به    هاي 

(. بنابراين  25باشند )هاي آلی آب میساير آبزيان براي آلودگی

ماهیان در بررسی حاضر )نزديکی   با توجه به شرايط منطقه صید

پساب ورودي  و  شهر  مرکز  نتیجه  به  بتوان  شايد  شهري(  هاي 

گرفت که حضور پر تراکم تريکودينا گراسیلیس تأيیدي بر بالا  

رغم    دست رودخانه هراز است. علی  بودن بار مواد آلی در پايین

هاي مونوژن يافت شده نسبت به ساير گونه  تر بودن تعداد  بیش

آلودگی به    حاضر، درصد شیوع و شدت بررسی  هاي انگلی درگروه

ها  ترين درصد آلودگی به مونوژن ها کم بوده است. بیشاين انگل

شدت آلودگی   و میانگین  درصد( بوده  25معمولی ) مربوط به کپور

هاي  مونوژن داکتیلوژيريدهادست آمده است.   به  3/۰±16/۰ با برابر

آبشش ماهیان    انگل درصد( ۹5عمده )  طور  هبکه   هستند  گذارتخم

 چرخه طی يعنی براي است مستقیم جنین تکامل (.5)  باشندمی

(. اين گروه انگلی  26ندارند ) واسطه به میزبان نیاز  خود زندگی

عنوان يك    بههاي خارجی  هاي اندام نیز همانند بسیاري از انگل

عالی   زيستی  به  شاخص  پاسخ  نسبت  محیطی  کیفی  تغییرات 

به می تغییرات  اين  و  و    دهند  جمعیت  پويايی  در  تغییر  صورت 

هاي  پساب  تريکودينیدهاالبته برخلاف    .دهد رخ می  روند آلودگی

ها  ( بر بقاي مونوژنEutrophicationگرايی )  صنعتی و نیز تغذيه 

علاوه بر ساختار جمعیتی، تغییرات    رات منفی قوي داشته وتأثی

از   گروه  اين  مثل  تولید  بیولوژي  و  شناسی  ريخت  در  شديدي 

بنابراين علت اصلی کم بودن تنوع و  (.2۷کند )ها ايجاد میانگل

ها  چنین پايین بودن درصد شیوع و شدت آلودگی به مونوژنهم

را می بررسی حاضر  مورد  در  ايستگاه  نامطلوب  به کیفیت  توان 

داد.   نسبت  نتايج   Avenant-Oldewage  و   Gilbertبررسی  نیز 

نموده گزارش  را  حاضر  پژوهش  با  که    مشابهی  دادند  نشان  و 

طور مستقیم بر ساختار جمعیتی و    هاي آلی و غیرآلی بهآلاينده

خانواده اعضاء  تولیدمثلی  مونوژنه  هايبیولوژي  تأثیر مختلف    آ 

و مستقیم د )منفی  از28ارند  )مرحله   (.  متاسرکر  تنها    ترماتودآ 

انگل( يك گونه ديپلوستوموم اسپاتاسئوم از عدسی چشم   نوزادي

میزان   شد.  جدا  حاضر  تحقیق  در  بررسی  مورد  معمولی  کپور 

هاي انگلی بوده و فقط از  تر از ساير گروه  آلودگی به اين انگل کم

برابر    درصد( جدا شده و شدت آلودگی با آن   1۷نمونه ماهی )  4

چشمی    متاسرکر انگلبه    آلودگیآمده است.    دست  به  15/۰±4/۰

يکی اسپاتاسئوم  شايع  ديپلوستوموم  به    از  آلودگی  انواع  ترين 

در  تاکنون    واجد دامنه میزبانی وسیع بوده و  ترماتدها است که

از   از  3۰بیش  گزارش    گونه  کشور  وحشی  و  پرورشی  ماهیان 

است   انگل.  (۷)شده  اندامهابرخلاف  خارجی،  ي  اي  هانگلهاي 

نظیر ديپلوستوموم اسپاتاسئوم  (  histozoicو    coelozoicداخلی )

نگرفته   قرار  بیرون  محیط  تأثیر  محیط تحت  کیفی  تغییرات  و 

پیرامون اثرات مستقیم و شديدي بر ترکیب و شدت آلودگی آن  

رغم اين، حضور و  علی  .(2۹ها در ماهی میزبان نخواهد داشت ) 

انگل جغرافیايی  زيستی پراکنش  چرخه  واجد  پرياخته  هاي 

نظیر   میزبان    ترماتودآغیرمستقیم  يك  کم  دست  نیازمند  که 

واسط در زندگی خود هستند، بستگی به حضور میزبان واسط  

است که در منابع آبی    Lymnea  ( نظیر جنس3۰)  دوم مناسب

( است  گزارش شده  وفور  به  مازندران  از  31استان  گروه  اين   .)

فیلترکنندهجان  جزء  بهداران  آب  می  هاي  طور  شمار  به  و  آيند 

شوند  مستقیم تحت تأثیر تغییرات کیفی محیط زيست واقع می

(. بنابراين پايین بودن میزان شیوع و شدت آلودگی به اين 32)

  تواند به انگل در میان ماهیان مورد بررسی در تحقیق حاضر می

شرايط براي    نبودن  حضور ساير میزبانان واسط و فراهم  دلیل عدم

نتايج   باشد.  بررسی  مورد  منطقه  در  انگل  زيستی  چرخه  ادامه 

رگرسیون خطی   نمودارهاي  روند  و  پیرسون  همبستگی  آزمون 

هاي انگلی با طول کل ماهیان  شدت آلودگی و تعداد گونه  بین

حاضر   برررسی  کهنشان  در  رابطه    داد  مذکور  متغیرهاي  بین 

ديگر متناسب   عبارت هوجود دارد. ب (p< ۰5/۰داري ) و معنی مثبت

هاي مختلف  ، شدت آلودگی به گروهماهیان  طول کلبا افزايش  

ياخته مونوژن  انگلی تك  و  ديژن  گونه،  تعداد  نیز  انگلی  و  هاي 

و نیز شدت  انگلی    هايتعداد گونه.  افزايش يافته استيافت شده  

اندازه بدن میزبان    مستقیمیها عمدتاً رابطه  انگلآلودگی به   با 

میزبان در  زيرا  بزرگ دارد،  زيستگاه  هاي  براي  تر،  موجود  هاي 

انگل متنوعتجمع  به    ها  منجر  ماهی  اندازه  افزايش  است.  تر 

ترتیب دسترسی اشکال    افزايش سطح بدن و آبشش شده و بدين

گیرد.  می صورت تري تر با سهولت بیش بزرگ ماهیان درآزاد انگلی  

ماهی اين،  بر  بز  علاوه  بیش  رگهاي  عمر  طول  داشته،    تر  تري 

انگلی در    هاي تري از گونه  مواجهه با تعداد بیش  بنابراين احتمال 

ماهی به  نسبت  عمرشان  کوچك  طول  عمر    ترهاي  طول  با  و 

اثرات تغییرات   بررسی  طی  در Siddiqui .(11)است   تر  بیش   ترکوتاه

(  Arius jellaسیاه باله ) دريايی ماهی اندازه و جنسیت گربه فصلی،

انگل افزايش  بر  با  که  اين  بر  مبنی  مشابهی  نتايج  مونوژن  هاي 

ها افزايش  اندازه ماهیان درصد شیوع و شدت آلودگی به مونوژن

و همکاران نیز در    Calhoun(.  33داشته است به دست آوردند )

انگل مشابهی  عوامل  تحقیق  و  شیرين  آب  ماهیان  برخی  هاي 

ها  آن  آلودگی  شدت  و  غنا  بر  و    موثر  داده  قرار  بررسی  مورد 

تنوع  گزارش کردند که در تمام گونه با  بدن  اندازه  ماهی،  هاي 
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انگل گونه )اي  دارد  مستقیم  ارتباط  نیز  (.  34ها  ماهیان  تراکم 

در   مهمی  گونه  تعددعامل  فراوانی  آنو  انگلی  ها محسوب  هاي 

ارتباط مثبتی با   ،هاي انگلیعبارت ديگر تعداد گونهه  شود، بمی

میزبان زيرا  دارد،  میزبان  بزرگفراوانی  جمعیت  با  ب  هاي   هتر 

از انگل را در خود جاي    هاي بزرگراحتی قادرند جمعیت تري 

بیش(35)  دهند گونه  .  تعداد  شده  ترين  يافت  انگلی  به  هاي  و 

ترين میزان شیوع و شدت آلودگی به تمامی    زمان بیش   طور هم

کپور معمولی بوده    مربوط بههاي انگلی در تحقیق حاضر،  گروه

ترين ماهی صید شده نیز    است که البته با توجه به اين که بیش

و همکاران    Bellay  باشد.  امر  دلیل اين  تواندمی  باشد،می  گونه  همین

احتمال اين که يك انگل میزبان خود را   نیز گزارش نمودند که

.  (36)انگل است    -میزبان پیدا کند يکی از عوامل حاکم بر تعامل

که يك میزبان داراي توزيع گسترده يا فراوانی    براي مثال، زمانی 

گیرد.  تر در معرض غنا و فراوانی انگلی قرار می  است، بیش  مکانی

نتايج بههم انگل  چنین  هاي خارجی  دست آمده در زمینه تنوع 

نیز نشان می تغییرات در فراوانی  ماهیان قطب جنوب  دهد که 

هاي  ويژه گونه  ها بهت انگلماهی ممکن است به شدت بر جمعی 

اندام )خاص  بگذارد  تأثیر  خارجی  آسیب(.  3۷هاي  بررسی   در 

آبشش بافتی  مونوژنشناسی  به  آلوده  درهاي  حاضر،    بررسی  ها 

ملانوماکروفاژها، پرخونی    حضور افزايش  تلنژکتازي،  جملهاز علائمی

مشاهده گرديد. اين در حالی است که    هاي ثانويه آبششیتیغه

در آلودگی با تك ياختگان تنها اندکی بهم چسبیدگی و آتروفی  

آبششی    هايتیغه حاضر،  ثانويه  تحقیق  مشابه  شد.  ديده 

Suliman  تغییرات نیز  احتقان    و همکاران  مانند  بافتی شديدي 

خون، خونريزي خون، به هم ثانويه و بلند شدگی لايه اپیتلیال  

هاي  ها در آبششژنرا به واسطه آلودگی به تريکودينیدها و مونو

(.  38اند )( گزارش نموده Oreochromis niloticusتیلاپیاي نیل )

با    Suresh  چنینهم آلودگی  که  دادند  نشان  همکاران  و 

پريدگی و    موکوس، رنگ  تريکودينیدها باعث ترشح بیش از حد

موزامبیك    کانونی سفید رنگ در آبشش تیلاپیاي  ضايعات چند

(Oreochromis mossambicusمی درحالی(3۹)شود  (    که   . 

Kumari    وNomani    ضايعات و تغییرات هیستوپاتولوژيك قابل

آبشش در  مونوژنتوجهی  به  آلوده  ماهیانهاي  در  کپور    ها 

( گزارشCatla catlaآسیايی  که   آن  کردند.  (  نمودند  اشاره  ها 

هايپرپلازي   و  موضعی  فرسايش  باعث  آبشش  به  انگل  اتصال 

به آبششی،  تیغهه  اپیتلیوم  پیوستگی  و  م  ثانويه  آبششی  هاي 

می آنوريسم  به  منجر  عروقی  )احتقان  تحقیق  4۰شود  در   .)

  آلوده به متاسرکرهاي   ماهیان چشم در  عدسی  حاضر بررسی بافتی

ملانوماکروفاژها   میزان آشکار افزايش اسپاتاسئوم ديپلوستوم ترماتود

است.   داده  نشان  را  قرنیه  تخريب  نیز  همکاران،   Padrósو    و 

ضايعات ناشی از آلودگی با متاسرکرهاي اين انگل را در شبیکه  

( بررسی کرده  Salvelinus alpinusچشم در شارهاي شمالگان )

وضوح    به  هاي آلودهچشم  اپیتلیوم شبکیهو نشان دادند که لايه  

  اي و مخروطی میله  هاي حسیسلول  لايه  چنینو هم  آسیب ديده 

 قدرت انگل    .(41)دهند  ان مینش  مورفولوژيکی از خود  تغییرات

  هاي مکانیسم  دلیل  به  ممکن است  اما  دهد،را تغییر می  ماهی  بینايی

تري از اختلال در  کم  درجات  چشم،  عصبی  هايسلول  کننده  ترمیم

بینايی و يا کوري مطلق رخ دهد. علاوه بر اين به نظر می رسد  

شدت آلودگی  ماهی و  شبکیه به اندازه، سن  شناسی در  که آسیب

هاي سنگین انگل  چه در آلودگی(. چنان41داشته باشد )بستگی  

در طی چند ساعت    نوزادان ماهیمرگ    منجر بهتواند  اغلب می

به اختلال    بینايی منجر و در بزرگسالان با آسیب به حس گرديده

در شرايط طبیعی امکان مواجه    اگرچه  (.42)  در يافتن غذا شود

تنوع  (.  5)جدي وجود ندارد    هايبا تعداد زيادي سرکر و آسیب

بوده  گونه اندک  بسیار  حاضر  تحقیق  در  يافت شده  انگلی  هاي 

هاي  که تنها تعداد چهار گونه انگل فقط از اندام  طوري  هاست، ب

چنین بررسی ساختار  همبررسی جدا شدند.  ماهیان مورد  خارجی

انگل داد که  جمعیتی  نشان  اندازه )طول  ها  افزايش  با  متناسب 

ياخته،    مختلف انگلی تك  هايآلودگی به گروه  کل ماهیان(، شدت 

شده در هر    هاي انگلی يافتترماتود و مونوژن و نیز تعداد گونه

  بر که فراوانی جمعیت میزبانان    . ضمن اينيابد، افزايش میماهی

ی دارد. علاوه بر  میزان رخداد و شیوع انگل اثر مستقیم و مثبت 

دلیل    کیفیت محیط زيست بهه  ک  ها حاکی از آن استاين يافته

اندام مستقیم  باله هاي  رابطه  آبششپوست،  و  آبی    ها  محیط  با 

طور مستقیم تأثیر مثبت و يا منفی بر رشد    هتواند بمی  پیرامون

ويژه انواعی با    به   هاي خارجیگیري جوامع انگل  و شکل   و توسعه

مستقیم  زيستی  مونوژنه  چرخه  و  تريکودينیدها  داشته  مانند  آ 

که   است  حالی  در  اين  انگلباشد.  نظیر برعکس  داخلی    هاي 

ديپلوستوموم اسپاتاسئوم تحت تأثیر محیط بیرون قرار نگرفته و 

بر   شديدي  و  مستقیم  اثرات  پیرامون  محیط  کیفی  تغییرات 

آلودگی آن   ها در ماهی میزبان نخواهد داشت.   ترکیب و شدت 

اندامچنین  هم بافت  شناسی  آسیب  بررسی  آل در  نیز  هاي  وده 

هاي خفیف انگلی ضايعات بافتی مشخص گرديد که در آلودگی

 باشند. ويژه در ماهیان با اندازه کوچك قابل مشاهده می هب
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