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 Introduction: The basin is well defind by khazar sea to the north, Alborz Mountain 

range to south, Tonekabon basin to the east & Chaboksar basin to the west.  The aim is 

of recognizing the capabilities of Ramsar coastal basin and its useful uses and use 

environmental management tools in the development plan and damage reduction, 

according to the mentioned parameters, zoning can be achieved. 

Materials & Methods: The Ramsar coastal basin is a part of Iran Topo Maps No (6063 

I, 6063 II, 6163 I, 6163 II, 6163 III, 6163 IV) Lies between latitudinal of 50º 23' to 50º   

50' N and longitudinal of 36º 36' to 36º 56' E with 912.70 Km2  area. The investigation is 

carried out base on quantitive analysis of fallowing parameters: The Number if 

segments (Nu), Length of the basin (Lb), Area (Au), stream Length (L), Circularity 

Ratio (Rc), Elonagation Ratio (Re), Leminscate (K), Density (D), Frequency (F), 

Texture (T), Texture Ratio (Tu), Dissection Index (D), Relative Relief (RR), Relief 

Ratio (Rh) Ruggedness number (Rn), and Gradient (G). In this research, the effective 

factors on topography, land use are being investigated, are as follows. Re, Rc, K, Ff, D, 

DI, Rn, RR, T, G, Rh. Regarding the necessities of development, the suitable areas have 

been determined for future development and in the areas in which development has not 

been. Based on sustainable development has been identified. Hydrological factors 

affecting zoning include (F, D, T), geometric factors (Re, Rc, Ff, K), topographic 

factors (G, DI, RR, Rh) and morphometric parameters were also calculated. According 

to the environmental conditions and measurement of morphometric parameters of the 

region, such as capabilities of the environment, development requirements are 

determined and by placing soil, fault and earthquake maps on the base map of the study 

area, suitable areas for future development and areas for their development. Non-

sustainable development components were also identified . 

Results: Environmental parameters were also identified to investigate the impact on 

active ecosystems. In the Ramsar coastal basin, the percentage of Development 

requirements is higher than the current development.  Agricultural use showed more 

current development in the western highlands than future development. 

Conclusion:  In order to protect the forest cover in the foothills and mountainous due to 

suitable hydrological parameters and relative development potential for the protection 

of forest cover in the foothills and mountains, large-scale developments are not 

developed. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

   بررسی و تحلیل زيست محیطی حوضه ساحلی رامسر با توجه به پارامترهای مورفومتری
 

 
 

 3عبدالرضا کرباسی، 2پور3، سیدمحمدتقی ساداتی1*الهام ارجمند

 

 

  ت ، تهران، ایراندفتر بررسی آلودگی دریایی، معاونت محیط زیست دریایی، سازمان حفاظت محیط زیس  1  
 ، ایرانتهران،  دانشگاه آزاد اسلامی  واحد تهران شمال،  گروه آلودگی و حفاظت محیط زیست دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی،   2
 ، تهران، ایران مهندسی محیط زیست، دانشکده محیط زیست، دانشگاه تهران  3

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تحلیل 

 حوضه ساحلي رامسر
 عوامل مورفومتري

 ي عوامل توپوگراف
 بنديپهنه

    توسعه پايدار

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كوه البرز قرار دارد، كه از شمال به درياي  هاي زيباي استان مازندران و شمال رشتهحوضه ساحلي رامسر در دامنه جنگل  : مقدمه  

دليل    خزر، از جنوب به قزوين، از شرق به تنكابن و از غرب به چابكسر )توابع شهرستان رودسر( محدود است. اين حوضه به

خاك، رطوبت ناشي از درياي خزر و بارندگي زياد، پوشيده از جنگل و چمنزار است.  و مرطوب، جنس وجود آب و هواي معتدل 

 مفيد آن انجام گرديده است.  كاربريهاي حوضه ساحلي رامسر و اين تحقيق با هدف شناخت قابليت 

با    50  50ْ´تا  50  23ْ´و طول شرقي  36  ْ 56´تا  36 36ْ´در اين تحقيق حوضه ساحلي رامسر بين عرض شمالي  :ها روش   و   مواد 

شاخاب  70/912  مساحت و  گرفت  قرار  بررسي  مورد  به  كيلومترمربع  ارزش  ها  استالر  عوامل   گذاري  روش  بر   گرديد.  مؤثر 

هيدرولوژيكي  عبارتند  بنديپهنه عوامل  ژئومتريF،D  ،T) از:  عوامل   ،) (Re   ، Rc، Ff،Kتوپوگرافي عوامل   ،) (G، DI ، 

RR،Rhزيست شرايط  به  توجه  با  شد.  محاسبه  نيز  مورفومتري  پارامترهاي  و  اندازه  (  و  مورفومتري   محيطي  پارامترهاي  گيري 

هاي خاك، گسل و زلزله بر روي نقشه  محيط الزامات توسعه تعيين و با قراردادن نقشه  هاي  ها و توانايي  قابليت  چنين  منطقه، هم

نبوده    توسعه پايدار   هاي  ها مبتني بر مؤلفه  جهت توسعه آتي مشخص و مناطقي كه توسعه آن  مبناي حوضه مطالعاتي، مناطق مناسب

 توان پهنه   سعه و كاهش خسارات ميبرنامه تو   محيط زيست در  مديريت  چنين جهت استفاده از ابزارهاي  هم نيز شناسايي گرديد.  

ميزان    تاجهت تعامل با يكديگر شناسايي شد  نيز  پارامترهاي محيطي  .  دست آورد  هبندي بهينه را با توجه به پارامترهاي ذكر شده ب

 گردد.هاي فعال را بررسي  تاثيرگذاري بر اكوسيستم

تر از توسعه فعلي است. كاربري كشاورزي در بخش    الزامات توسعه مقدار درصد توسعه آتي در حوضه ساحلي رامسر بيش:  ج ي نتا 

   آتي نشان داد.تر از توسعه  ارتفاعات غربي توسعه فعلي را بيش

كوهپايه  :  ي ر ي گ  جه ي نت   و   بحث  زيرحوضه  در  جنگلي  پوشش  از  حفاظت  جهت  وبه  پارامترهاي اي  به  توجه  با  و  كوهستاني 

براساس مؤلفه  ههيدرولوژيكي مناسب )ب بهويژه در حاشيه رودهاي بزرگ( و استعداد نسبي قابل قبول جهت توسعه  دست    هاي 

 .باشد  آمده، مناسب نمي

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 

earjmand@yahoo.com  

 

 

 1402 بهمن  2 تاریخ دریافت: 

 1402 اسفند 4 تاریخ داوری:

 1403 اردیبهشت  6  تاریخ اصلاح:

 1403 خرداد 10 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
اي از عوامل  عظيم و درهم پيچيده   زيست مجموعه بسيار  محيط      

 روند و تكامل تدريجي شكل گرفته  گوناگوني است كه بر اثر يك فعال

است. اين مجموعه طبيعت و كليه موجودات زنده را در برگرفته و بر 

ترين عاملي است كه با    انسان، مهم .گذاردتأثير مي  هاي انسان  فعاليت

ضمن ايجاد تغييرات    و امكانات، منابع از  برداريصنعت، بهره كشاورزي، 

شود. نگرشي    مي  زيست  محيط  آلودگي و تخريب  و مناسب، سبب  مفيد

دهد كه نه فقط اثرات مخرب  مي  نشان  زيست جهان  بر وضعيت محيط

انساني بلكه مسائل حاد و بغرنجي مانند آلودگي شديد جو، كاهش  

اي و گرم شدن كره زمين،  گلخانه لايه ازن، پديده زيستي، شكاف تنوع

و متعدد   مختلف  و اثرات  شديد اقليمي  ها، تغييرات   افزايش آب اقيانوس 

افزايش جمعيت    خاطر  هتنها ب  حال و آينده  بحران  است.نموده   ها بروز  آن

ها، نارسايي  طبيعي، افزايش آلودگي منابع بيش از اندازه نيست، كاهش

تي و رشد اقتصادي، از دسته عواملي  توزيع متعادل منابع، رشد صنع

ريزي  دست هم داده، بحران را پي كه با رشد جمعيت دست به هستند

هاي    بندي سرزمين توزيع فعاليت  هدف اصلي از پهنه.  (1نمايند )مي

هاي آشكار و پنهان با توجه    اقتصادي، اجتماعي،جمعيتي و ظرفيت

با ديدي دراز    هاي زمان و نيازهاست كه عمدتاً به تحولات و دگرگوني

هاي و    بهينه از امكانات و براساس توانمندي منظور استفاده  مدت و به 

تواند با انتخاب بهينه    (. انسان مي2شود )  قابليت هر منطقه انجام مي

مؤلفه پهنه  بر  مبتني  نابساماني بندي، توسعه  پايدار  را  هاي توسعه  ها 

براي رسيدن به توسعه    بحران جلوگيري نمايد. لذا كرده و از بروز مهار

ها با يكديگر و ميزان    بايد كليه پارامترهاي محيطي، تعامل آنپايدار  

اكوسيستم  تأثيرگذاري آن بر  و  ها  منطقه شناسايي  را در  هاي فعال 

هاي سنتي مرتبط با آمايش محيط نيز   مورد بررسي قرار داد. روش

اي و استاني( به جهت درنظر گرفتن  هاي جامع منطقه )در قالب طرح 

  (. در صورتي3همراه است )  تنهايي، با ابهاماتي  فعال به  هاياكوسيستم 

هاي مناسب براي توسعه در محورهاي    بنديكه براي رسيدن به پهنه

هاي فعال را شناخت، بلكه بايد  كلان، نه فقط بايد حدود اكوسيستم 

برمي در  را  محيط  تغييرات  نوعي  به  كه  را  پارامترهايي  گيرند    كليه 

عوامل در  ش اين  تأثيرات  و  تعامل  ميزان  با محاسبه  و  نمود  ناسايي 

سازي   بهينه(. 4بندي دقيق و اصولي دست يافت )محيط به يك پهنه 

حوزه در  اراضي  اطلاعات    كاربري  سامانه  از  استفاده  با  آبخيز  هاي 

زمين، يكي   هاي متضاد و منابع محدود توجه به ديدگاه جغرافيايي و با

رسيدن به پايداري و نيز تخصيص   مناسب براي  هاي مديريتي  از روش

آمايش سرزمين    سود است.  ترين  بيش  منظور رسيدن به  اراضي به  بهينه

هاي محيطي در سطح منطقه   و استفاده صحيح و متناسب با ويژگي

در اين    آيد.  شمار مي   و كشور، از اصول اوليه و مهم توسعه پايدار به

ي اراضي با نقشه آمايش تهيه شده  كاربري فعل  تحقيق به مقايسه بين

 (. 5)افزار سامانه اطلاعات جغرافيايي پرداخته است   با استفاده از نرم
 

 ها مواد و روش 

ها با    ميزان تاثيرگذاري آنتحقيق پارامترهاي محيطي و    در اين       

هاي مناسب توسعه در    بندي   مختلف جهت رسيدن به پهنه هاي  روش

انجام اين تحقيق با توجه به شناخت    محورهاي كلان شناسايي شد.

 و كيفي محدوده مورد مطالعه، شامل:  كمي كالبدي محيط و مطالعات

و    مطالعات كالبدي وتوليد اطلاعات،  اي آوري اطلاعات كتابخانه   جمع

هاي  بر روي نقشه  محدوده مطالعاتيباشد.    مي  محاسبات مورفومتري

ب  50000/1جغرافيايي   ارتش  جغرافيايي  شمالي سازمان  عرض    ين 

  مساحت   با  50ْ 50´  تا  50ْ 23´شرقي  طول  و  36ْ   56´  تا  36 ْ   36´

صورت تصوير    گيرد. اسكن محدوده بهكيلومترمربع قرار مي   70/912

شد. سپس يك تقاطع از طول     AUTOCAD،RASTER  افزار  نرمدر  

به موازات   خطوطي  LINE و با دستور گرفته نظر در را جغرافيايي و عرض

هايي با    اين طول و عرض جغرافيايي رسم نموده و محدوده به مربع

محدوده مطالعاتي   ترتيب شود. به اينمتر تقسيم ميسانتي چهار اضلاع

تقسيم شد، كه در هر واحد    GRIDواحد تحقيقاتي يا گريد    255به  

گذاري شد كه در اين    ها طبق روش استالر ارزش  تحقيقاتي شاخاب

اصلي عدد   بستر  و  بهرا    5تحقيق  است  داده  اختصاص    N5با    خود 

مورفومتري    پارامتر   24  تحقيقاتي واحد  هر  در  (.9، 8، 7، 6)  شد  داده  نشان

 گيري و محاسبات لازم با اكسل انجام گرديد:  كاربردي زير اندازه

   Nها با تعداد و شاخاب  uجريانات   پارامترهاي مربوط به رواناب: تعداد

طول    L  طول حوضه،Lb ،  گريد هاي يكتعداد سرشاخه  مجموع  ∑ nو

 است.   گريد شاخه در هر  مجموع طول هرΣL   ،گريد هر شاخه اصلي در

سرشاخه    كه  حوضه  ارتفاع  ماكزيمم  حوضه  Ho  ژئومورفومتري:  پارامترهاي

مينيمم ارتفاع حوضه كه سرشاخه    Heگيرد،  رود از آن سرچشمه مي

  z   باشد،  يماگزيمم ارتفاع هر گريد م   Zشود،رود از آن سرازير مي 

  DI برجستگي نسبي حوضه،RR باشد،    مم ارتفاع هر گريد مي  ميني

  Fضريب برجستگي حوضه،   Rhگراديان،  Gشاخص برجستگي حوضه،

عدد   Rnفاكتور شكلي، Ff ، دانسيتهD ضريب كشيدگي، Re فركانس، 

 Rbضريب لامينسكيت، K حوضه، مدوري  ضريب  Rcبافت،    Tu  زمختي،

.  باشدمساحت حوضه مي   Aحوضه و محيط  Pسرشاخه،  نسبي  ضريب  

سپس با محاسبه مقادير ديگر پارامترها    پارامترها انجام گيرياندازه لذا  

 . (10)  مشخص شد
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 نتایج 
  در محدوده مطالعاتي   گردآوري شده خاك  نتايج زير از مطالعات       

ْ 56´تا  36ْ 36´حوضه ساحلي رامسر بين عرض شمالي و طول    36 

كيلومترمربع حاصل    70/912با مساحت  50 ْ 50´تا  50 ْ 23´شرقي

بخش   5بعدي؛ حوضه به   سه  -دو بعدي  هاي نقشه  با استفاده از گرديد.

اي  متر(، كوهپايه  100  از  تر  ساحلي )كم  توپوگرافي زير تقسيم شد:

  متر(، ارتفاعات غربي 400-1000)بين  كوهستاني  متر(، 100-400)بين

)بيش از  ارتفاعات شرقي  از1000تر  بيش  ارتفاعات  و  متر  1800متر( 

كه در توسعه كاربردي نداشته و كاربري   50/359)با مساحتي بالغ بر

اي در  هاي بلند، گياهان علوفه  بخش اخير داراي كوه  .توريستي دارد(

هاي    سيلاب  و عمق كم  بسيار  خاكي پوشش باير،  اراضي  ها،دره   برخي   داخل

گيري    اندازه  حوضه  بخش   هر   در  درصد پارامترها  باشد. ماكزيمم  مي  فصلي

 (. 1شد )جدول  

 

ضريب مدوري  Rcفاكتور شكلی، Ff ضريب لامينسكيت، K ضريب كشيدگی،  (Re بندي تغييرات پارامترهاي كالبدي دركل حوضه دسته :1جدول 
 باشد. عدد زمختی( میRn  ،فركانسF دانسيته،  Dبافت، T ضريب برجستگی حوضه،  Rh شاخص برجستگی حوضه،  DI گراديان،  Gحوضه، 

اين         به  پارامتر كه در جدول فوق  با توجه  هاي  ماكزيمم درصد 

ترتيب ذيل در وضعيت خوب و خيلي خوب    در هر بخش به  كالبدي

غربي    مي ارتفاعات  ارتفاعات شرقي    7باشد: در حوزه    2پارامتر، در 

پارامتر    6اي   در بخش كوهپايه  پارامتر،  5بخش كوهستاني   پارامتر، در

نه در ارتفاعات غربي  پارامتر، پس شرايط بهي  5و در بخش ساحلي  

باشد. از طرف ديگر ماكزيمم درصد پارامتر بررسي شده    تر مي  بيش

  Fبافت،  T گراديان،    Gفاكتور شكلي،  Ff كشيدگي،    ضريب   (Reدر

هاي حوضه    خوب بوده و در بقيه بخشعدد زمختي(  Rn   ،فركانس

در ارتفاعات غربي    لامينسكيت،  ضريب  Kكه   باشد درحالي متوسط مي

باشد، لذا با اين شرايط    ها خيلي خوب مي  متوسط و در بقيه بخش

وري    پذير است و بهره  تر در ارتفاعات غربي صورت  وري بيش  نيز بهره

دامنه تغييرات در كل حوضه  باشد.    در ارتفاعات شرقي بسيار كم مي

ضعيف تا خيلي   توزيع تغييرات از دامنه  شرح ذيل مشخص و درصد  به

و ارتفاعات بررسي    اي، كوهستانيكوهپايه ساحلي،    در توپوگرافي  خوب

  ،Re،Ff،G، K، Rc،DIپارامترهاي   هاي مشخص شده برايشد: دامنه 

Rh  ( متوسط، در فاصله  0.4-0.2( ضعيف، در فاصله )0.2-0فاصله )  در

هاي  دامنه  باشد.  خوب مي  ( خيلي1–0.6( خوب و در فاصله )0.4-0.6)

( ضعيف،  0.5-0در فاصله )T،D،F، Rnپارامترهاي  مشخص شده براي

خيلي   2  تر از   ( خوب و بيش 2–1فاصله )   ( متوسط، در1–0.5فاصله )  در

دست آمده براي هر پارامتر در هر    هباشد. با توجه به اعداد ب  خوب مي

اطلاعات گريدها   رسم، حوضه مبناي انجام، نقشه لازم هاي بررسي حوضه

  براي حوضه  توسعه الزامات  است. گرديده حاصله ارائه و نتايج بندي جمع

ساحلي و درصد توزيع پارامترها براي هر گونه توسعه محاسبه شد. 

 (. 2دست آيد )جدول   هتوسعه آتي ب شد تا درصد  گيري سپس ميانگين

توسعه فوق  جدول  بر    در  ساحلي  حوزه  در  آتي  و  فعلي  هاي 

گرفته  درنظر  پارامترهاي  در  مبناي  عوامل    غالب  شده 

شده  فرسايشو  توپوگرافي    ،ژئومتري   ،هيدرولوژيكي بررسي  ي 

باشد،    غالب مي  است. در بخش كشاورزي عوامل هيدرولوژيكي

ژئومتري   شهريو  عوامل  كاربري  در  و  -توپوگرافي  روستايي 

صنعتي به يك ميزان قابليت خوبي دارند. توسعه فعلي و آتي 

در حوضه ساحلي در كاربري شهري و روستايي بالاترين درصد  

الزامات توسعه براي    (.2)جدول  ده است  خود اختصاص دا  را به

براي  توزيع  و درصد  اي  كوهپايهحوضه   توسعه    گونه  هر  پارامترها 

گيري شد تا درصد توسعه آتي    ميانگين  محاسبه گرديد. سپس

 (. 3دست آيد )جدول   هب

ماكزيمم درصد  

 پارامتردرحوضه ساحلی 

ماكزيمم درصد  

 اي  پارامتردرحوضه كوهپايه

ماكزيمم درصد  

 پارامتردرحوضه كوهستانی 

ماكزيمم درصد پارامتردرحوضه  

 ارتفاعات شرقی 

ماكزيمم درصد پارامتردرحوضه  

 ارتفاعات غربی 
 پارامترها

 Re خوب 56.79 % متوسط 61.76 % متوسط71.79 % 79.41 %  متوسط متوسط 74.19 %

 K متوسط 35.80 % خيلي خوب  66.18 % خيلي خوب 71.79% خيلي خوب 79.41% خيلي خوب %74.19

 Ff خوب 37.03 % متوسط 58.82 % متوسط 71.79 % متوسط 79.41 % متوسط 74.19 %

 Rc خوب 46.91 % متوسط 51.47 % متوسط 53.85 % ضعيف 58.82% خوب 45.16 %

 G متوسط 56.79 % متوسط 47.06 % متوسط 48.72 % ضعيف 97.06 % ضعيف  100 %

 DI متوسط 70.37 % متوسط 57.35 % خيلي خوب 38.46% خيلي خوب 64.71% خيلي خوب %83.87

 Rh خوب 44.45 % خيلي خوب  36.76 % متوسط 53.85 % خوب 35.29% ضعيف  96.77 %

 T خيلي خوب 59.26% ضعيف  48.53 % خوب 38.46 % خيلي خوب 61.76% خيلي خوب %35.48

 D خوب 46.91 % متوسط 35.29 % خوب 61.54 % خوب 64.71 % خوب 51.62 %

 F خيلي خوب 48.15 % متوسط 36.76 % خوب 56.41 % خوب 50 % ضعيف  32.26 %

 Rn متوسط 28.40 % ضعيف  55.88 % متوسط 56.41% ضعيف  67.65 % ضعيف  100 %
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 الزامات توسعه براي حوضه ساحلی :2جدول 

 هيدرولوژيكی  ژئومتري  توپوگرافی  فرسايش 
 

Rh , Rn DI G Rc Re D,T, F 

 ضعيف تا متوسط 

% 100 

 خوب و خيلي خوب 

% 90.32 

 ضعيف تا متوسط 

--- 

 ضعيف تا متوسط 

% 51.61 

 خوب و خيلي خوب 

% 19.35 

 متوسط و خوب 

% 53.76 

 شهري 

 و روستايي 

 ضعيف تا متوسط 

% 100 

 خوب و خيلي خوب 

% 90.32 

 ضعيف تا متوسط 

--- 

 ضعيف تا متوسط 

% 51.61 

 خوب و خيلي خوب 

% 19.35 

 ضعيف تا متوسط 

% 48.39 
 صنعتي

 ضعيف 

% 95.16 

 به نوع كشاورزي بستگي دارد.

---- 

 خوب و خيلي خوب 

% 35.48 

 خوب و خيلي خوب 

% 48.39 
 كشاورزي 

 متوسط 

% 1.61 

 نقشي ندارد.

---- 

 نقشي ندارد.

---- 

 ضعيف 

% 26.83 
 عمراني 

 

 

 اي الزامات توسعه براي حوضه كوهپايه  :3جدول 

 

توسعه          نيز  فوق  جدول  حوزه    در  در  آتي  و  فعلي  هاي 

بر  كوهپايه پارامترهاي  اي  گرفته  مبناي  غالب    درنظر  در  شده 

هيدرولو ژئومتري،عوامل  بررسي   ژيكي،  فرسايشي  و   توپوگرافي 

در  شده عوامل  است.  كشاورزي    مي   غالب  هيدرولوزيكي  بخش 

شهري  و  ژئومتري  عوامل  باشد، كاربري  و  -توپوگرافي  روستايي 

در   حوضه  اين  در  دارند.  خوبي  قابليت  ميزان  يك  به  صنعتي 

خود اختصاص داده است   كاربري كشاورزي بالاترين درصد را به

  باشد   لذا توسعه آتي جهت كشاورزي در اين حوضه بهينه مي

سطح توسعه آتی 

 )كيلومتر مربع(
 درصدتوسعه آتی 

 سطح توسعه فعلی

 )كيلومتر مربع(  

 درصدتوسعه 

 فعلی

 

 نوع توسعه 
 

 زير حوضه ساحلي 

 كيلومتر مربع  48/100

 شهري و روستايي  8.81 % 9.13 28.43 % 29.43

 صنعتي 3.86 % 4.00 17.40 % 18

 كشاورزي  0.30 % 0.30 11.61 % 12.02

 عمراني  0.50 % 0.50 6.60 % 6.80

 مجموع  9.60 % 9.93 64.10 % 66.30

  هيدرولوژيكی  ژئومتري  توپوگرافی  فرسايش 

Rh , Rn DI G Rc Re D,T, F 

 ضعيف تا متوسط 

% 98.48 

 خوب و خيلي خوب 

% 93.94 

ضعيف تا  

 3.03 % متوسط

 ضعيف تا متوسط 

% 63.64 

 خوب و خيلي خوب 

% 30.30 

 متوسط و خوب 

% 52.53 

شهري و  

 روستايي 

 ضعيف تا متوسط 

% 98.48 

 خوب و خيلي خوب 

% 93.94 

ضعيف تا  

 3.03 % متوسط

 ضعيف تا متوسط 

% 63.64 

 خوب و خيلي خوب 

% 30.30 

 ضعيف تا متوسط 

% 18.63 

 صنعتي

 ضعيف 

% 70.59 

 به نوع كشاورزي بستگي دارد.

--- 

 خوب و خيلي خوب 

% 42.42 

 خوب و خيلي خوب 

% 77.78 

 كشاورزي 

 ط متوس

% 29.41 

 نقشي ندارد.

--- 

 نقشي ندارد.

--- 

 ضعيف 

% 11.76 

 عمراني 

سطح توسعه آتی 

 )كيلومتر مربع(
 درصد توسعه آتی

    سطح توسعه فعلی

 )كيلومتر مربع(

درصد توسعه  

 فعلی
 نوع توسعه 

 اي  زير حوضه كوهپايه

 كيلومتر مربع  23/112

 شهري و روستايي  0.50 % 0.50 9 % 10.10

 صنعتي 0.0003 % 0.0003 6.70 % 7.50

 كشاورزي  --- --- 30.40 % 34.10

 عمراني  0.02 % 0.02 1.70 % 1.90

 مجموع  0.51 % 0.50 47.80 % 53.60
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غربي و    حوضه ارتفاعات  توسعه براي  در آخر الزامات(.  3)جدول  

گرديد.   محاسبه  توسعه  گونه  هر  براي  پارامترها  توزيع  درصد 

ب آتي  توسعه  درصد  تا  شد  گيري  ميانگين  آيد   هسپس  دست 

 (. 4)جدول  
 

 ارتفاعات غربی الزامات توسعه براي حوضه   :4جدول 
  هيدرولوژيكی  ژئومتري  توپوگرافی  فرسايش 
Rh , Rn DI G Rc Re D,T, F 

 ضعيف تا متوسط 

% 61.54 

خوب و خيلي  

 ---خوب

 ضعيف تا متوسط 

% 53.85 

 ضعيف تا متوسط 

% 46.15 

 خوب و خيلي خوب 

% 46.15 

 متوسط و خوب 

% 61.54 

شهري و  

 روستايي 

 ضعيف تا متوسط 

% 61.54 

خوب و خيلي  

 ---خوب

 ضعيف تا متوسط 

% 53.85 

 ضعيف تا متوسط 

% 46.15 

 خوب و خيلي خوب 

% 46.15 

 ضعيف تا متوسط 

% 23.10 
 صنعتي

 ضعيف 

% 15.38 

 به نوع كشاورزي بستگي دارد.

--- 

 خوب و خيلي خوب 

% 53.85 

 خوب و خيلي خوب 

% 74.36 
 كشاورزي 

 متوسط 

% 46.15 

 نقشي ندارد.

--- 

 نقشي ندارد.

--- 

 ضعيف 

% 20.51 
 عمراني 

 

سطح توسعه آتی 

 )كيلومتر مربع(
 درصد توسعه آتی

    سطح توسعه فعلی

 )كيلومتر مربع(
 نوع توسعه  درصد توسعه فعلی 

 زير حوضه ارتفاعات غربي 

 كيلومتر مربع   83/60

 شهري و روستايي  15 % 0.09 10.10 % 6.12

 صنعتي 0.0001 % 0.00005 5.30 % 3.20

 كشاورزي  19.60 % 11.90 12.90 % 7.84

 عمراني  --- --- 5.20 % 3.14

 مجموع  16.80 % 11.99 33.50 % 20.30
 

هاي فعلي و آتي در حوزه ارتفاعات    در جدول فوق توسعه        

بر  در  غربي  شده  گرفته  درنظر  پارامترهاي  عوامل    غالب  مبناي 

بررسيفرسايشو  توپوگرافي    ،ژئومتري  ،هيدرولوژيكي   شده   ي 

غالب مي  در  است. عوامل هيدرولوزيكي  باشد،    بخش كشاورزي 

ژئومتري   شهريو  عوامل  كاربري  در  و  -توپوگرافي  روستايي 

صنعتي به يك ميزان قابليت خوبي دارند. توسعه فعلي و آتي 

كوهپايه زيرحوضه  مانند  نيز  غربي  ارتفاعات  در  در  كاربري    اي 

به را  درصد  بالاترين  روستايي  و  داده    شهري  اختصاص  خود 

نقشه  (.4)جدول  است   قراردادن  با  و  سپس  هاي خاك، گسل 

جدول   تكميل  و  مطالعاتي  حوضه  مبناي  نقشه  روي  بر  زلزله 

الزامات توسعه نمودارها رسم شد؛ مناطق مناسب جهت توسعه  

شهري و روستايي، صنعتي، كشاورزي و عمراني )راه( بر روي  

نقشه نقشه اين  در  گرديد.  پيشنهاد  كاربري  انتخاب  ها  هاي  با 

نموده  متمايز  از پيشنهادي  را  فعلي  متفاوت، كاربري  ايم.  رنگ 

كرده   هم مشخص  را  كاربري  براي  نامناسب  مناطق  ايم. چنين 

حوضه ساحلي توانايي انجام    اي در بخش  نمودار الزامات توسعه

طوركه در نمودارها    دهد. همانتوسعه آتي و فعلي را نشان مي

باشد. و  توسعه فعلي مي  آتي بيش از  توسعه  درصد  است   مشخص

بخش  در  زياد،  بسيار  وروستايي  شهري  بخش  در  مقدار  اين 

تر و در بخش عمراني )راه(    صنعتي كم، در بخش كشاورزي كم

 (.1باشد )شكل   مي بسيار كم
 

 
: 1) : نمودار توسعه فعلی و آتی در حوضه ساحلی1شكل 

 : عمرانی( 4: كشاورزي، 3: صنعتی، 2شهري و روستايی، 
 

توانايي    اي  كوهپايه  بخش حوضه  اي در  توسعه  الزامات  نمودار        

دهد. خوشبختانه در حال  انجام توسعه آتي و فعلي را نشان مي 

حاضر در اين بخش توسعه قابل توجهي وجود ندارد ولي مقدار  

بخش   در  زياد،  بسيار  كشاورزي  بخش  در  آتي  توسعه  درصد 

به مقدار  اين  صنعت  بخش  در  و  كم  بسيار  )راه(  هم   عمراني 

توسعه در زيرحوضه    نمودار الزامات  (.2  شكل)  باشد  نزديك مي

زيرحوضه   غربي  ارتفاعات اين  در  آتي  توسعه  انجام  را    توانايي 

مي  كاربرينشان  را   در  كشاورزي  دهد.  فعلي  توسعه  بخش  اين 

درصد    70/6مقدار  دهد و متاسفانه به  تر از آتي نشان مي   بيش

 (. 3توسعه در اين بخش به اشتباه انجام شده است )شكل  
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 :1اي ) : نمودار توسعه فعلی و آتی در حوضه كوهپايه2شكل 

 عمرانی(  :4 ، كشاورزي :3، صنعتی: 2، شهري و روستايی
 

 
:  1): نمودار توسعه فعلی و آتی در حوضه ارتفاعات غربی 3شكل 

 : عمرانی( 4: كشاورزي، 3: صنعتی، 2شهري و روستايی، 

        
حوضه   در  روستايي  و  شهري  پيشنهادي  و  موجود  كاربري  نقشه 

تر   رنگ هاي پيشنهادي با رنگي كم هاي فعلي از كاربري رامسر كاربري

م جمعيت  تراك است نقشه مشخص طوركه در شده است و همان متمايز

در سواحل شرقي بسيار زياد است و با دوري از ساحل از شدت آن  

تر به محيط زيست   گردد جهت آسيب كم  شود. پيشنهاد مي  كم مي

داده شده است اسكان    نشان  صورتي  كه با رنگ  جاهايي  اين جمعيت در

(. نقشه كاربري موجود و  4يابد و توسعه دور از ساحل باشد )شكل  

هاي آتي پيشنهادي با    پيشنهادي كشاورزي در حوضه رامسر كاربري

طوركه در نقشه مشخص است    است. همان  رنگ متمايز شده  رنگي كم

تر به محيط زيست كشاورزي دور از ساحل پيشنهاد    جهت آسيب كم

كه به اشتباه انجام    كاربري فعلي است  رنگ  نارنجيگردد و قسمتي   مي

است پي  .(5)شكل    گرفته  و  موجود  كاربري  عمرانينقشه    شنهادي 

هاي آتي پيشنهادي با رنگي پر رنگ و    )راه( در حوضه رامسر كاربري

صورت خط    هاي موجو.د به  در غرب استان متمايز شده است. كاربري

 (. 6و در كنار ساحل نمايش داده شده است )شكل  

 بحث 
در ن        آتي  توسعه  درصد  مقدار  توسعه  الزامات  مودارهاي 

از توسعه فعلي مي  حوضه ساحلي رامسر بيش باشد، كه در تر 

بي  1  شكل آتي  فعلي مينيز درصد توسعه  از توسعه  باشد.  ش 

  اين مقدار در بخش شهري وروستايي بسيار زياد است؛ همان 

طوركه در جداول الزامات توسعه، درصد توسعه فعلي و آتي نيز  

با توجه به پارامترهاي كالبدي محاسبه شده كاربري شهري و  

خود اختصاص داده است )جدول    روستايي بالاترين درصد را به

تر و   و در بخش صنعتي كمتر، در بخش كشاورزي هم كم  (.2

بسيار كم مي )  در بخش عمراني  چنين در    (. هم1  شكلباشد 

جداول الزامات توسعه، درصد توسعه فعلي و آتي نيز با توجه به 

روستايي   و  شهري  كاربري  شده  محاسبه  كالبدي  پارامترهاي 

بالاترين در صد را به خود اختصاص داده است و نمودار توسعه  

كاملاً   فعلي موضوع  اين  نيز  غربي  ارتفاعات  بخش  در  آتي    و 

كاربري   بخش  اين  در  تامل  قابل  نكته  و  است  مشخص 

تر از توسغه   بيش  %70/6  باشد كه به مقدار  كشاورزي فعلي مي

   
 : نقشه كاربري موجود و پيشنهادي كشاورزي حوضه ساحلی رامسر5شكل  : نقشه كاربري موجود و پيشنهادي شهري و روستايی حوضه ساحلی رامسر4شكل 
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گرفته صورت  زيست   آتي  طبعات  يقين  به  قطع  كه  است 

  (.  3  شكلمحيطي زيادي داشته است )
 

مقدار           به  توجه  براي    22/5با  كه   % RC  مدوري )ضريب 

از   بالاتر  ب  8/0حوضه( هاي  انجام گرفته  آمده    هاز محاسبات  دست 

آلاينده  ماندگاري  در  است،  مي  ها  قطعي  گريدها  حدود    اين  باشد. 

متو   84/60 توان  منطقه  آلاينده%  براي دفع  نيز    سط  و   دارد  را  ها 

توان  07/21 داراي  منطقه  از  براي  %  آلاينده  خوبي  است    دفع  ها 

%    91/46  غربي  )ضريب مدوري حوضه( در ارتفاعاتRC   (. ميزان11)

ها را    توان خوبي براي دفع آلاينده  %16/45حوضه ساحلي با ميزان   و

متوسط از    داراي توان  دارد ولي حوضه ارتفاعات شرقي و كوهستاني

تري را  دفع    هاي كم  اي آلاينده  كوهپايه  و حوضه  است  دفع آلودگي

كه در زيرحوضه ارتفاعات    خواهد نمود. در ساحل نيز با توجه به اين

هاي بسيار عميق اين منطقه اراضي با    شرقي و غربي در داخل دره

ها قطعات كوچك ديم كاري   اي و در حاشيه دره  كشت نباتات علوفه

مي بدون  ديده  عموماً  ارتفاعات  اين  درختچه   شود.  گياهي    پوشش 

فرسايش بسيار    هاي آلپي و نباتات استيپي با پراكندگي زياد است.

  خاك   هاي  ويژگي  دار از  ريزه  كم عمق سنگ  خاك و خاك بسيار  زياد

جنگل،  كاربري  از  هريك  مساحت  باشد.  مي  زيرحوضه  اين مرتع،    هاي 

به  مناطق  كشاورزي، توريسم  ، 6/0،  89ترتيب    مسكوني، حفاظت و 

شد  32/0،  3،  08/0،  7 برآورد  فعلي   درحالي  .درصد  كاربري    كه 

و   پوشش  فاقد  اراضي  مسكوني،  مناطق  كشاورزي،  مرتع،  جنگل، 

در حوزه ساحلي   (.5) است 1/0و 8، 9/0، 20، 71ترتيب   اي به ماسه

ها    يبندي كاربر  اولويت  ،با استفاده از نقشه آمايش سرزمينرامسر  

  توابع موجود در نرمو    (اكولوژيكي  هاي  توان  بين  قياسي  كيفي  با روش)

در زيرحوضه    .(5)  ( انجام شدكاربري بهينه )آمايش سرزمين   ؛افزار 

از   و ساختار   برخوردار است  خوبي  نسبتاً  عمق  ساحلي چالوس خاك 

نظر توپوگرافي هموار بوده و از    از باشد.  خاك داراي بافت متراكم مي

مولفه  داراي  فرسايش  است.  نظر  ضعيفي  كشاورزي    هاي  توسعه 

هاي بلندمدت شاليكاري مثمر ثمر خواهد بود و شايان    جهت برنامه

زمين در  كه  است  دامنه  توجه  و  شيب  هاي  ها  با    توسعه  كم   بلند 

ديم  نوع  از  مي  كشاورزي  پيشنهاد  چراگاه  و  )  كاري  در   (.12شود 

باشند كه    ق رسي ميهاي عمي  زيرحوضه ساحلي، اراضي داراي خاك

هاي عميق با بافت    اند و خاك  تحت تأثير آب زير زميني قرار گرفته 

در سنگريزه،  همراه  به  سنگين  تا  رودخانه  متوسط  بستر  ها    حاشيه 

  كشت برنج، باغات مركبات است و خاك   زير  اراضياين    دارند.  وجود

  تحقيق نيز نشان  در اين  .باشد  كاري مي  هاي اسيدي، مناسب چاي

بخش شهري و روستايي بسيار زياد بوده است    كه توسعه در  شده   داده

(. با توجه به محاسبات انجام شده و الزامات توسعه، بخش  1  شكل)

كاربري    عمراني )راه( در حوزه ساحلي رامسر بسيار كم بوده است.

اين حوزه بيش استان متمركز شده    موجود در  تر در سواحل شرق 

در   توسعه  قابل  مناطق  و  كماند  ارتفاعات  و  ساحلي  از    بخش  تر 

 عمق  1800از   تر  كم   (. در مناطقي با ارتفاع6شكل ) باشد  مي   1800

ريزه است. نفوذ پذيري زياد و    سنگ و سنگ  كم و همراه با قلوه  خاك

نسبتاً خاك  عمق  كه  مناطقي  متراكم    در  جنگلي  پوشش  و  خوب 

هاي فصلي در    هاي با شيب كم، كشت ديم و چراگاه  است. در دامنه

هاي موجود    نيز كاربري  4شكل  (. در  12سطح محدود رايج است )

شهري در اين حوزه نمايشگر اين مهم است كه تراكم جمعيتي با  

در پوششي  رايج  سطح  به  حوزه    شرقي  توجه  ساحلي  نقطه  ترين 

  و ميزان   رامسر مجتمع گرديده است. اين تراكم ناشي از ارتفاع خاك

(. تشكيلات خاك در حوضه  4شكل  )باشد    نفوذپذيري زياد آن مي

رامسر بستر  ساحلي  صفارود  كه  مي  در  رودخانه    نظر   از  باشد  آن 

يا  سنگ ازدانه   شناسي  متشكل  هتروژن،  تا  بندي  ريز  قلوه    ذرات 

مورفولوژي   نظر از  چنداني ندارند و هاي بزرگ بوده كه سختيسنگ 

  هاي زمين شناسي و   تشكيلات هستند. بررسي  ساير  از  تركم ارتفاع

انجام  مطالعات رامسر،  در  شده  ژئوفيزيكي  ساحلي  بخش    حوضه 

 (. 1كند )متر معرفي مي 100ضخامت تقريبي و بيش از  با  آبرفتي را

پارامترهاي   و  الزامات  نيز  و  محاسبات  از  حاصل  نتايج  به  توجه  با 

شود كه زيرحوضه ساحلي    هاي اصلي چنين مي  كالبدي براي توسعه

انواع توسعه در ج  هات مشخص شده توان بالقوه را نشان  نسبت به 

كوهپايه  مي حوضه  زير  در  بافت  دهد.  متراكم    اي  و  مناسب  خاك 

تا   ويژگي  اين  و  بوده  متراكم  بخش  اين  در  جنگلي  پوشش  است. 

مي جلوگيري  خاك  فرسايش  از  زيادي  )  حدود  كاربري12كند   .)  

بخش   در  رامسر  ساحلي  در حوضه  پيشنهادي كشاورزي  و  موجود 

دهد كه به    تر از آتي نشان مي  ارتفاعات غربي، توسعه فعلي را بيش

درصد در اين بخش توسعه به اشتباه انجام شده كه با    6/ 70مقدار  

نمايش  رنگ )  نارنجي  است  شده  اين5شكل  داده  در   (.  نيز  توسعه 
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كه    عمق خاك صورت گرفته است  1800تر از    مناطقي با ارتفاع كم

ه است. نفوذپذيري و پوشش  شد اشاره  به آن (12ات ديگر )تحقيق  در

 باشد.  مناسب اين منطقه عامل اصلي توسعه مي
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