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 Introduction: Meighan wetland is located in central Iran at 8 km northeastern of 

Arak mega city and 5 km southwestern of Davoodabad town. It is one of the highest 

salt waters of Iran. Artemia has been identified as a crucial species in saline waters 

ecosystems and contains high economic and environmental values. 

Materials & Methods: In this study, 18 sampling sites were sampled to determine 

the concentration of cysts, naupli, metanaupli, adult females and males, 

phytoplankton during March 2016 to February 2017. Also, some physical and 

chemical factors were analyzed in this study. 

Results: The results showed that ecological parameters such as seasonal variations 

of water temperature, salinity and pollutants had effects on Artemia population 

composition and survival, so that in the September, the highest cysts and biomass 

and in June and September, lower concentrations were reported. According to the 

results, cysts and biomass of Artemia had negative correlation with water 

temperature, pH and phytoplankton and positively and significantly correlated with 

DO and water temperature. Except for June in which Nitzschia had high abundance, 

during other months Dunaliella was the most abundant alga of Meighan Lake.  

Conclusion: In order to exploit stably by management approaches, more studies are 

needed for each season with regard to particular and unstable conditions of Meighan wetland. 
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    پژوهشی مقاله
 

 

 

 
 

 های  بررسی ارتباط ترکیب جمعیتی آرتمیا با برخی فاکتورهای آب و فیتوپلانکتون

 تالاب میقان اراک 
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 چکیده   کلمات کلیدی 
 آرتميا 

 تالاب ميقان 
 ترکيب جمعيتی

 فاکتورهای فيزیکو شيميایی آب 
   دریاچه شور

 

 
  

 
 
 

آباد  شهرداود غربی کیلومتری جنوب 5 و اراک کلانشهر شرقی کیلومتری شمال  8تالاب میقان در مرکز ایران و در فاصله  مقدمه:  

شور شناخته    آب  یها ستمی گونه مهم در اکوس  کیعنوان    به  ایآرتمایران است.   زارهایشوره ترینمرتفع از است و یکی شده واقع

  دارد. یادیز یطی مح ستیو ز یشده و ارزش اقتصاد

در    ایستگاه منتخب 18  اراک  قانیم تالاب در ها   و فیتوپلانکتون ایآرتم مطالعه جهت بررسی ترکیب جمعیتی در این ها:  مواد و روش 

میزان سیست، ناپلی، متاناپلی، بالغ ماده و نر، تراکم فیتوپلانکتون و فاکتورهای از نظر    1398تا بهمن    1397بازه زمانی اسفند  

 فیزیکی و شیمیایی آب مورد مطالعه قرار گرفتند. 

بررسی  نتایج:  ناپلی،  سیست،)  ایآرتم  جمعیتدر    رات ییتغ  نتایج  تاثیرسال    طول( در  ماده  نرو   بالغ   ناپلی،  متا  از    رات ییتغ  حاکی 

حداکثرمیزان ماه  که در آذر طوری بود. به ی آنو بقا ایآرتم  جمعیتی  ترکیببر  هانده یو آلا یشوردما، مانند  یطیمح و عوامل  یفصل

توده با    دست آمده میزان سیست و زی  کمتر مشاهده گردید. طبق نتایج به  های خرداد و شهریور مقادیر  توده و درماهسیست و زی

غیر از   دار داشت. به  و تراکم فیتوپلانکتونی ارتباط منفی و با اکسیژن محلول و شوری آب ارتباط مثبت و معنی  pHدمای آب و  

ماه  آب در شده مشاهده جلبک ترین    فراوان جلبک دونالیلا فراوانی زیادی داشت در طول سال  Nitzschia   جلبک  که خرداد 

 . بود میقان دریاچه

کارهای مدیریتی نیازمند مطالعات بیشتر با مد نظر قرار برداری پایدار از این ذخایر با ارزش راه   جهت بهره  گیری:  بحث و نتیجه 

 باشد.  دادن شرایط خاص و ناپایدار تالاب میقان وابسته به هر فصل می

   مسئول:  نویسنده پست الکترونیکی * 
seidgar2011@gmail.com 

 

 

 1404 بهمن  6 تاریخ دریافت: 

 1404  اسفند 10 تاریخ داوری:

 1405 اردیبهشت 13  تاریخ اصلاح:

 1405 خرداد 17 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
نظر اقتصادی   و از باشند بالا می تولید با های ها از اکوسیستم تالاب        

 با  میقان تالاب  .(11)  باشند  فراوانی برخوردار می  و اکولوژیک از اهمیت

باشد.   می ایران زارهایشوره  ترینمرتفع  از دریا سطح از متر 1660 ارتفاع

  استان  هکتار در  549578برابر   وسعتی میقان با تالاب آبریز حوضه

 بستر  در  پراکنده های جوی، چشمه  هایواقع شده است. بارش  مرکزی

آب  هشتگانهزیرحوضه از  ورودی  های مسیل دریاچه،    پساب  و  های 

باشند.    تامین آب تالاب می  اراک از منابع اساسی فاضلاب خانه تصفیه

  نواحی  در آب  تالاب، عمق  آبگیری  هنگام به  و سال مرطوب دوره  در

  خشک  فصل در  و است نوسان  در مترسانتی  150 تا 1 بین آن  مختلف

  به ترعمیق  نواحی در تالاب سطح و شده تبخیر آزاد آب سال، عموماً

به اغلب در و  باتلاق صورت   در  و  مرطوب زارنمک  صورت مناطق 

یکی   .(1) آیدمی در رسی هایدق صورت  به  تالاب شمال  از هاییبخش 

های شور توانائی زیستن    که در اکوسیستم  پوستانی   ترین سخت   از مهم 

ارزش آرتمیا در کشور می  دارد آرتمیا می با  از منابع  توان به    باشد. 

تولیدت کرد.  اشاره  اراک  میقان  نمکی  درالاب  پارتنوژنز  سویه    مثل 

. برای تغذیه  (28) دریاچه میقان اراک مشاهده گردیده است  آرتمیای

خاویاری، ماهیان زینتی  میگو، ماهیان حساس لاروی و مولدین مراحل

دریایی فراوانی    و  غذایی  ارزش  )آرتمیا    ی گویم  ای  ایآرتم(.  31دارد 

آب    یهااچه یدر ها،   تالاب  راز جهان د  یمختلف  یهادر بخش   ،شور  آب

  مهین  ی وری گرمسمعتدل،  در مناطق    ینمک  یرها یو آبگ  یشور داخل

آرتمکندیم  یزندگ  یر یگرمس غ  هد یپال  یموجود  ای.    ی رانتخابیخوار 

  کند. آرتمیا   می  هیتغذ  ها  دتریت  ها و  جلبکها، ریز  باکتری  است که از

  ی ها  ستیس دیتول ییموثر، توانا یاسمز  فشار میتنظ ستمیس دارا بودنبا  

  ن یسنتز هموگلوب  تیقابلو    یعیطب  نامساعد  طیمقابله با شرا  جهت  مقاوم

  جاد یبا ا ایرا دارد. آرتم ستیز طی در مح ژنیجبران کمبود اکس  جهت 

شور سازش    اری بس  یهادر آب  ی به زندگ  ،ی کیاکولوژ  یدفاع  ستمیس

سخت جهت حفظ و    طیبا تحمل شرا  یی هاطیمح  نیو در چن  افتهی

   . (28) ندینمای م ریانبوه رشد و تکث یهاصورت توده   بقاء نسل خود به

در آرتم  آب  یهااچهیدر  تغ  با  ایشور،   و  ادیز  یطیمح  راتییتحمل 

عنوان    . بهکندی موفق عمل م  اری بس  فراوان  تیجمع  میزان  به  یابیدست

،  باشد   می آرتمیا  سیست واناتیح  یزندگ خیتار  مراحل نیترمثال، مقاوم 

  ی هاکننده م یتنظ  نیبهتراز   بالغین  و  (ی)ناپل  متحرک  که مراحل  یحالدر

فراوانی آرتمیا با شوری، دما   .(10)  هستند واناتیح  قلمرودر  یاسمز 

ارتباط دارد )  های    ها، ریزه  ( فیتوپلانکتون30و غذای قابل دسترس 

  ها از غذاهای با کیفیت مطلوب برای آرتمیا هستند   غذائی و باکتری 

های    جمله فیتوپلانکتون(. از31)  باشند  ها می  ترین آنها جلبک  که مهم

باشند. از غذاهای    ها می  دارای ارزش غذائی برای آرتمیا میکروجلبک

می آرتمیا  برای  جلبک    مناسب  به  عنوان    به   Dunaliellaسبزتوان 

  که در درجه دوم    Nitzschiaمانندها    ترین غذا و برخی دیاتومه  اصلی

ساده،    ها موجوداتی  فیتوپلانکتون (. 12کرد )  هستند اشاره   حائز اهمیت

چند   تک یا  شاخهسلولی  از  تامین    سلولی  که  هستند  مختلف  های 

  تقریباً   موجودات  این باشند.  می  ها اکوسیستم  غذایی مواد های اولیه  کننده

ها    (. فیتوپلانکتون36،  20)  شوند  های آبی یافت می  در تمام زیستگاه

اولیه    لحاظ سطح تغذیه  ها به  در سطح آب گرائی بالای آب و تولید 

خصوص    به  فیتوپلانکتونی  ساختار جوامع  . بررسی(14، 7) دارند  اهمیت

پراکنش و فراوانی آنها جهت ارزیابی کیفیت و تعیین درجه تولید و  

خصوص پراکنش  در  گیرد. مطالعه  قرار می  ها مورد استفاده  آلودگی آب

در    توجه  ها از اهم موضوعات قابل  زیستگاه  نکتونیو کیفی فیتوپلا  کمی

  نیازهای   شناخت  کلیطور  به  .(22  ،14)  است  اقلیم  یک  خصوص

روی زیست و بقای آنها   موثرهای ها و مطالعه فاکتور  زیستگاهی گونه

، 19)  داردها و زیستگاه آنها   حفاظت صحیح گونهاهمیت فراوانی در 

که گونه آرتمیا اهمیت زیادی برای تغذیه لارو    نظر به این.  (26،  25

دریایی دارد  ،ماهیان  پرندگان  و  شیرین  حاضر  آب  تحقیق  در  لذا   ،

اراک جهت   میقان نمکی آرتمیای تالاب سیست و زنده توده میزان

برداری مناسب، مورد ارزیابی قرار گرفت.  ریزی، مدیریت و بهره   برنامه

از انجام این تحقیق بررسی ترکیب جمعیتی   یا در تالاب  آرتمهدف 

و تعیین ارتباط آن با فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب    میقان اراک

 باشد.   ها در تالاب می و جمعیت فیتوپلانکتون

 

 ها  مواد و روش 

شرقی شهرستان   کیلومتری شمال  8 میقان اراک در فاصله تالاب         

  زارهای ایران  ترین شوره از مرتفع شده و  واقع    و در مرکز کشوراراک  

در  است.   پرندگان بومی و مهاجر کشور  مهم    هایزیستگاهو یکی از   

ایستگاه منتخب   18از    1398تا بهمن    1397این تحقیق  از اسفند  

 (.  1صورت گرفت )شکل    برداری نمونه  صورت ماهانه تالاب میقان به
 

 
 دریاچه میقان اراک   برداری درهای نمونه: موقعیت ایستگاه1شکل 

Figure 1: Location of sampling sites in Lake Meighan, Arak 
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های  دستگاه بررسی فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب با استفاده از  

متر  دستگاه مولتی   توسط   محلول و دمای آب  انجام شد. اکسیژن  پرتابل 

WTW مدل  Multi 3410  شدند. گیریاندازه  pH  دستگاه   توسطpH   متر

WTW    340مدلi    .گیری عمق  برای اندازه مورد سنجش قرار گرفت

برداری استفاده شد.  زمان با نمونه  آب و شفافیت از سشی دیسک هم

شوری  دستگاه  با  آب  رفراکتومتر  شوری  یا    ATAGO S-28Eسنج 

  3نمونه برداشت شد.    4در هر ایستگاه  گیری شد.  ساخت ژاپن اندازه 

نمونه مربوط به شناسایی و    1ی ذخایر آرتمیا و  نمونه مربوط به ارزیاب

برداری اشکال مختلف    نمونه  ها بودند. جهتتراکم فیتوپلانکتون   تعیین

با توجه به مشخص بودن قطر مقطع عرضی ساچوک،  زیستی آرتمیا، 

( از طول دریاچه  با قایق کشیده به    5آن را درمسافت معینی  متر( 

مکعب باشد. برای  متر 1عبوری از ساچوک حدود   که حجم آب  طوری

برداری آرتمیا از اعماق وسط و عمق در هر ایستگاه از دستگاه  نمونه 

روتنر عمودی استفاده شد و حجم مشخصی از آب روتنر از تور عبور  

شد. برای    برداری ریختهداده شد و نمونه آماده شده در ظرف نمونه 

فیتوپلانکتون  نمونه  بررسی  ایستگاه فقط یک  از هر  از سطح آب  ها 

ها بلافاصله پس از برداشت  تغییر حجم برداشت شد. تمام نمونه   بدون

شرایط استاندارد  در  ها  نمونه  شدند. تثبیت درصد 4 توسط محلول لوگل

ل  ثبت مراح ضمن آزمایشگاه  در شدند. رتمیا منتقل  آ تحقیقاتبه مرکز  

ت،  امل: سیس ش   ، Nikonدلم   کوپاستریومیکروس   ککم  ابا آرتمی  تیزیس

ناپلیوس، متاناپلیوس، پست متاناپلیوس، جوان و بالغ با تفکیک نر و 

بهادهم می در رحمثلدبررسی مدل تولی   به  (29،  17)  ادهم اردار  ای 

منظور    به  .خص گردیدده مشیم شداول تنظد در ج ا درصه و ب پرداخت

فیتوپلانکتون  مورفولوژیک  اینورت  شناسایی  میکروسکوپ    Nikonها 

مونیتور    TS 100مدل   و  دوربین  به    و   Nikonمدل    LCDمجهز 

و    Nikon DS- Fi1  مجهز به دوربین  Nikon 50iیکروسکوپ نوری  م

های    مورد استفاده قرار گرفت. جهت شناسایی نمونه  Nikonمونیتور  

نظیر  فیتوپلانکتونی شناسایی  کلیدهای    ( 34،  22،  20،  13،  6)  از 

اساس    اطلاعات در نرم  .استفاده شد بر  افزار اکسل ثبت و نمودارها 

فیتو شمارش  و  آرتمیا  زیستی  مختلف  مراحل  در  پلانکتون های  ها 

شد. آنالیزهای  ترسیم   و عمقی  سطحی  مختلف، در دو لایه هایایستگاه 

 .  انجام شد   19SPSSافزار    در نرم  آماری
 

 نتایج 
سیست  ،  میزان فاکتورهای فیزیکی و شیمیائیاین تحقیق    در        

فیتوپلانکتون توده  زی میا،آرت مورد   میقان نمکی تالاب های   و  اراک 

 باشد:   شرح ذیل می و نتایج به  ارزیابی قرار گرفت

ه  گیری دمای آب بنتایج مربوط به اندازه :  تغییرات دمای آب        

که مورد  طور  نشان داده شده است. همان  2صورت ماهانه در شکل  

باشد، از اوایل بهار تا شهریور ماه دمای آب روند افزایشی را  انتظار می 

به  داد  )  طوری   نشان  خود  بیشنه  به  ماه  مرداد  در  درجه    83/27که 

از حدود  سانتی  ماه  آذر  تا  ماه  از شهریور  سپس  و  رسید    25گراد( 

گراد کاهش پیدا کرد و سپس  درجه سانتی  77/5گراد تا  سانتی   درجه

ز آذرماه، افزایش  های قبلی زمستان و نی  در آخر اسفند نسبت به ماه

 نسبی را نشان داد. 
 

 
 : تغییرات ماهانه دمای آب تالاب میقان 2شکل 

Figure 2: Monthly changes in water temperature of Meighan 

Wetland 
 

تالاب میقان   آب  pHمیزان   مربوط به تغییرات: آب  pHتغییرات        

شود، میزان  می   که مشاهدهطور  است. همان  داده شده  نشان 3  شکل  در

pH   افزایشی را نشان داد به بهار روند  آب تالاب میقان طی فصل 

رسید و سپس در ادامه تا ماه آذر    66/9به    28/9که از حدود    طوری

در این ماه رسید. طی   9حدود    pHروند کاهشی را نشان داد و به  

 ن داد. روند افزایشی را نشا  آب مجدداً  pHزمستان نیز  
 

 
 آب تالاب میقان  pH: تغییرات ماهانه 3شکل 

Figure 3: Monthly changes in pH of Meighan Wetland water 
 

نتایج مربوط به میزان اکسیژن    تغییرات میزان اکسیژن آب:        

نشان داده شده است.    4  ترتیب در شکل  محلول آب تالاب میقان به

محلول از اوایل بهار تا مرداد ماه روند کاهشی را نشان    میزان اکسیژن

به مقدار    طوری  داد  از  به حدود  میلی  28/10که  لیتر  بر    06/7گرم 

افزایشی را  میلی لیتر رسید و در ادامه تا آخر زمستان روند  بر  گرم 

 نشان داد و به بیشینه مقدار خود رسید.  
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 : تغییرات ماهانه میزان اکسیژن محلول آب تالاب میقان ۴ شکل

Figure 4: Monthly changes in dissolved oxygen levels in 

Meighan Wetland water 
 

شفافیت آب    عمق   نتایج مربوط به :  عمق شفافیت آب   تغییرات        

که مشاهده  طور  دهد. همانصورت ماهانه را نشان می  هتالاب میقان ب

شود، عمق دید طی فروردین و اردیبهشت روند افزایشی را نشان  می

در خرداد    79/1متر در فروردین به    54/0که از حدود    طوری   هداد ب

رسید و سپس از اوایل خرداد تا مردادماه روند کاهشی را نشان داد و  

ماه افزایش نسبی در عمق دید  متر رسید. در شهریور 95/0به حدود 

روند کاهشی را نشان داد   د و مجدداًمتر رسی 33/1مشاهده شد و به 

 متر رسید.   79/0و در اسفند به  
 

 
 : تغییرات ماهانه عمق شفافیت آب تالاب میقان5شکل 

  Figure 5: Monthly changes in water transparency depth of 

Meighan Wetland 
 

تغییرات میزان شوری آب تالاب  :  تغییرات میزان شوری آب        

داده شده است. میزان شوری    نشان 6  صورت ماهانه در شکل  همیقان ب

آب تالاب میقان از اوایل فروردین تا پایان شهریور روند افزایشی را  

گرم در لیتر رسید. در ادامه    6/121به    94/19نشان داد و از حدود  

از شهریور تا آذرماه روند کاهشی در میزان شوری مشاهده شد و به  

ماه رسید. طی زمستان نیز افزایش    در اینگرم در لیتر   81/33حدود 

 بسیار جزیی در میزان شوری آب مشاهده شد. 
 

 
 : تغییرات ماهانه میزان شوری آب تالاب میقان  6شکل 

Figure 6: Monthly changes in water salinity in Meighan 

Wetland 
 

نر،          تغییرات میزان آرتمیا )سیست، ناپلی، متاناپلی، بالغ 

آب تالاب    موجود در تغییرات میزان سیست آرتمیای  وند : ر بالغ ماده(

نشان داده شده است. میزان سیست شمارش شده    2میقان در شکل  

عدد در لیتر(،   63/5تا  64/0ثابت بود ) تقریباً  فروردین تا شهریور  طی

تعدا در  افزایشی  روند  بعد  به  ماه  از شهریور  ادامه  در  د سیست که 

عدد در لیتر و در  44/46شمارش شده مشاهده شد و در مهر ماه به 

سیست در لیتر رسید. از   1076آذر ماه به بیشینه مقدار خود معادل  

 آذر ماه به بعد روند کاهشی در تعداد سیست مشاهده شد. 

 
 : تغییرات ماهانه تعداد سیست آرتمیای موجود در آب تالاب میقان  7شکل 

Figure 7: Monthly changes in the number of Artemia cysts in the water 

of Meighan Wetland 
 

موجود در آب تالاب  میزان ناپلی آرتمیای روند تغییرات  8شکل          

شود، در فروردین  که مشاهده می طور  دهد. همانمیقان را نشان می 

تالاب مشاه ناپلی آرتمیا در  ادامه بهماه  ترتیب حدود    ده نشد و در 

عدد ناپلی در لیتر در اردیبهشت و خرداد مشاهده شد   33/4و  29/5

مشاهده شد. در شهریور    و سپس تا مرداد ماه روند کاهشی مجدداً

( مجدداً  7/12ماه  و  مشاهده شد  لیتر(  در  تعداد    ناپلی  ماه  مهر  در 

ها در  تر تعداد ناپلی   بزرگ  اًتبها کاهش پیدا کرد. اوج دوم و نس  ناپلی

ناپلی در لیتر( مشاهده شد. در ادامه در بهمن ماه    22/42آذر ماه )
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ناپلی و مجدداً  تعداد  داد  نشان  را  ماه    ها کاهش شدیدی  اسفند  در 

 ناپلی در لیتر افزایش یافت.    85/97آنها تا    دتعدا
 

 
 یای موجود در آب تالاب میقان تعداد ناپلی آرتم ماهانهتغییرات  :8شکل 

Figure 8: Monthly changes in the number of Artemia nauplii in the 

water of Meighan Wetland 
 

متاناپلیوس   تغییرات  روند  شود،می  مشاهده  9  شکل  در  کهطور  همان        

نیز مشابه با روند تغییرات ناپلی آرتمیا بود. به این صورت که تا مهر  

ها مشاهده شد )به استثنای  ثابتی در تعداد متاناپلی  ماه روند تقریباً

)حدود   اردیبهشت  در  اوج کوچک  و    18/11یک  لیتر(  در  متاناپلی 

( در شهریور  اوج کوچک  دو    44/8یک  ادامه  در  لیتر(.  در  متاناپلی 

متا تعداد  در  بزرگ  )ناپلی اوج  آذرماه  طی  در   44/412ها  متاناپلی 

( ماه  اسفند  و  لیتر( مشاهده شد که در   28/456لیتر(  متاناپلی در 

ماه  این  فاصل  تعداد  حد  در  چشمگیری  کاهش  ماه  بهمن  در  و  ها 

 ها مشاهده شد.  متاناپلی
 

 
تغییرات ماهانه تعداد متاناپلی آرتمیای موجود در آب تالاب  :9شکل 

 میقان 
 Figure 9: Monthly changes in the number of Artemia metanauplii 

in the water of Meighan Wetland 
 

ماده بالغ در شکل    شده در تعداد آرتمیای  تغییرات مشاهده  روند        

ابتدای  که مشاهده میطور   نشان داده شده است. همان  10 از  شود، 

بالغ مشاهده    ماده آرتمیای  تعداد در  ثابتی  تقریبا  ماه روندفروردین تا مهر

 آرتمیای بالغ ماده در لیتر(.    77/0  –  0شد )
 

 
تغییرات ماهانه تعداد آرتمیای بالغ ماده موجود در آب  :10شکل 

 تالاب میقان 

Figure 10: Monthly changes in the number of adult female 

Artemia in the water of Meighan Wetland 
 

ماده مشاهده شد    در ادامه روند افزایشی در تعداد آرتمیای بالغ         

عدد در لیتر( رسید و سپس    16/ 22و به حداکثر خود در آذر ماه )

عدد در   21/3که به حدود   طوری  روند کاهشی را نشان داد به مجدداً

روند تغییرات آرتمیای بالغ نر در آب تالاب   لیتر در اسفند ماه رسید.

در شکل است.  11  میقان  داده شده  آرتمیای    نشان  تغییرات  روند 

این   با  بود  بالغ  ماده  آرتمیای  تغییرات  روند  با  مشابه  نیز  نر  بالغ 

ها بسیار کمتر    تفاوت که تعداد آرتمیای نر بالغ به نسبت تعداد ماده

جز دو اوج    )حدود یک چهارم( بود. از ابتدای فروردین تا مهر ماه )به

  تعداد آرتمیای نر بالغ تقریباً  و شهریور(  کوچک طی اردیبهشت  خیلی

در تعداد آرتمیاهای بالغ نر مشاهده    روند افزایشی  بود و در ادامه  ثابت

عدد در لیتر( رسیدند   22/4شد و در آذر ماه به بیشینه تعداد خود )

چند که روند  ماه کاهش یافت، هر  تعداد آنها تا بهمن و سپس مجدداً

 افزایشی در اسفند نیز مشاهده شد. 
 

 
 : تغییرات ماهانه آرتمیای بالغ نر موجود در آب تالاب میقان 11شکل 

Figure 11: Monthly changes in adult male Artemia in the water of 

Meighan Wetland 
 

فیتوپلانکتون          پایش  نوع :  هانتایج  و  تراکم  به  مربوط  نتایج 

برداری  های مختلف نمونه های دریاچه میقان طی ماه   فیتوپلانکتو ن

که مشاهده  طور  نشان داده شده است. همان  16الی    8های  در شکل 
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بهمی )طور  شود،  دونالیلا  جلبک  فراوان.Dunaliella spکلی  ترین    ( 

بود   میقان در تمام طول سال  جلبک مشاهده شده در آب دریاچه 

 بود(.   ترین گونه فراوان  .Nitzschia sp غیر از ماه خرداد که جلبک   )به

  

  
    97: تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در اسفند 12شکل 

Figure  12: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in March 2018 

 98میقان در فروردین  دریاچه های : تراکم و نوع فیتوپلانکتون13 شکل

Figure 13: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in April 2019  
  

  
 98: تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در اردیبهشت  1۴شکل 

Figure 14: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in May 2019 
 98: تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در خرداد 15شکل 

Figure 15: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in June 2019 
  

  
 98: تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در تیر 16شکل 

Figure 16: Density and type of phytoplankton in Meighan Lake in July 2019 
 98: تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در مرداد 17شکل 

 Figure 17: Density and type of phytoplankton in Meighan Lake in August 2019 
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 های تالاب میقان ارتباط آرتمیا در مراحل مختلف چرخه زندگی با فاکتورهای مختلف آب و فیتوپلانکتون :1 جدول

Table 1: Relationship between Artemia at different stages of its life cycle and various water factors and phytoplankton of Meighan Wetland 

 

: با دمای آب   زندگی  مختلف چرخه  آرتمیا در مراحل  ارتباط       

بالغ  ها،  تعداد سیست  ماده  آرتمیاهای  و  بالغ  نر  مشاهده  آرتمیاهای 

داری  شده در آب تالاب میقان با دمای آب، ارتباط معکوس و معنی

آب  داشت. در  موجود  ناپلی  آب  تالاب  تعداد  دمای  با  دارای    میقان 

ای اما  های موجود  . متاناپلی دار نبودن ارتباط معنیرابطه مثبتی بود 

آب آب  تالاب  در  دمای  با  منفی  دارای  میقان  معنی  ارتباط  داری  و 

 بودند.  

 آب:  pHارتباط آرتمیا در مراحل مختلف چرخه زندگی با         

شده   بالغ مشاهده  ماده آرتمیاهایو   ها، آرتمیاهای نر بالغسیست   تعداد

داری داشت.  آب، ارتباط معکوس و معنی  pHدر آب تالاب میقان با  

  
 98تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در شهریور   :18شکل 

Figure 18: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in September 

2019 

 98تراکم و نوع فیتوپلانکتون های دریاچه میقان در مهر  :19شکل
Figure 19: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in October 

2019 
  

  
 98های دریاچه میقان در آذر  : تراکم و نوع فیتوپلانکتون20شکل 

Figure 20: Density and genus of phytoplankton in Meighan Lake in December 2019 
 های آب دریاچه میقان به صورت ماهانه: تراکم فیتوپلانکتون21شکل 

Figure 21: Monthly phytoplankton density in Meighan Lake 
  

 Temperature pH Dissolved Oxygen Water Transparency Salinity Phytoplankton 

Cyst 
r = -0.372* 

p = 0.00 

r = -0.490* 

p = 0.00 

r = 0.323* 

p = 0.00 

r = 0.017 

p = 0.84 

r = 0.435* 

p = 0.00 

r = -0.292* 

p = 0.00 

Nauplii 
r = 0.143 

p = 0.07 

r = -0.067 

p = 0.42 

r = 0.045 

p = 0.57 

r = 0.315* 

p = 0.00 

r = 0.427* 

p = 0.00 

r = -0.237* 

p = 0.00 

Metanauplii 
r = -0.174* 

p = 0.03 
r = -0.201* 

p = 0.01 
r = 0.215* 
p = 0.00 

r = 0.160 
 p = 0.57 

r = 0.267* 
p = 0.001 

r = 0.087* 
p = 0.30 

Adult Male  
r = -0.260* 

p = 0.00 

r = -0.336* 

p = 0.00 

r = 0.281* 

p = 0.00 

r = -0.028 

p = 0.73 

r = 0.305* 

p = 0.00 

r = -0.219* 

p = 0.009 

Adult Female  
r = -0.372* 

p = 0.00 

r = -0.442*  

p = 0.00 

r = 0.375* 

p = 0.00 

r = 0.028 

p = 0.741 

r = 0.399* 

p = 0.00 

r = -0.272* 

p = 0.001 
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آب دارای رابطه منفی    pHتعداد ناپلی موجود در آب تالاب میقان با  

های موجود در آب تالاب . متاناپلی دار نبودبود اما این ارتباط معنی

 داری بودند. آب دارای ارتباط منفی و معنی  pHمیقان با  

م        با  زندگی  مختلف چرخه  مراحل  در  آرتمیا  یزان  ارتباط 
و آرتمیاهای ماده    ها، آرتمیاهای نر بالغتعداد سیست   اکسیژن آب:

بالغ مشاهده شده در آب تالاب میقان با میزان اکسیژن آب، ارتباط  
داری داشت. تعداد ناپلی موجود در آب تالاب میقان با مثبت و معنی

معنی ارتباط  آب  اکسیژن  نداشتمیزان  متاناپلیداری  موجود  .  های 
و   مثبت  ارتباط  دارای  آب  اکسیژن  میزان  با  میقان  تالاب  آب  در 

 داری بودند. معنی
عمق          با  زندگی  چرخه  مختلف  مراحل  در  آرتمیا  ارتباط 

بالغ  مشاهده   ماده و آرتمیاهای ناپلیمتا ها،سیست  تعداد آب: شفافیت
معنی  ارتباط  آب،  شفافیت  عمق  با  میقان  تالاب  آب  در  داری  شده 

موجود در آب تالاب میقان با عمق شفافیت آب   نداشت. تعداد ناپلی
با عمق  ارتباط مثبت و معنی بالغ  نر  داری داشت. تعداد آرتمیاهای 

معنی ارتباط  دارای  آب  ارتباط  شفافیت  این  چند  هر  نبودند  داری 
 معکوس بود. 

میزان          با  زندگی  مختلف چرخه  مراحل  در  آرتمیا  ارتباط 
ها، ناپلی و متا ناپلی مشاهده شده در آب  تعداد سیست   شوری آب:

.  داری داشتتالاب میقان با میزان شوری آب، ارتباط مثبت و معنی 
تعداد آرتمیاهای نر بالغ و آرتمیاهای ماده بالغ با میزان شوری آب  

 . داری بودنددارای ارتباط معنی 
میزان          با  زندگی  مختلف چرخه  مراحل  در  آرتمیا  ارتباط 

، آرتمیاهای نر بالغ و  ها، ناپلیتعداد سیست های آب: فیتوپلانکتون
بالغ   ماده  میزان  آرتمیاهای  با  میقان  تالاب  آب  در  شده  مشاهده 

های  . متاناپلی داری داشتآب، ارتباط منفی و معنی های فیتوپلانکتون
فیتوپلانکتون میزان  با  میقان  تالاب  آب  در  دارای    موجود  آب  های 

 دار نبود. ارتباط مثبتی بود ولی این ارتباط معنی
 

 بحث 

اهمیت هستند   حائز  جهان  در  و اکولوژیک  نظر اقتصادی  ها از  تالاب       
اکوسیستم از  بالا محسوب می  و  با تولید  این زیستگاه  های  ها    شوند 

برا  مناسبی  تخممکان  از    ی  بسیاری  لارو  تغذیه  و  پرورش  ریزی، 
منحصر به  های شور و   از جمله تالاب(. 11شوند )  آبزیان محسوب می

دلیل زیست گونه جانوری   باشد که به فرد ایران تالاب میقان اراک می
آرتمیا  (.  18در آن از اهمیت خاصی برخوردار است )  آرتمیابا ارزش  
پوششیان   پایان، راسته بی آبشش رده  پوستان  سخت  شاخهاز زیر   جانوری 

خواری غیر انتخابی است    آرتمیا پالیده(. 35و خانواده آرتمیده است )
منظور جلوگیری از شکار شدن و گریز از رقابت با سایر پالیده    که به

و   هموگلوبین  سنتز  مقاوم،  سیست  تولید  توانائی  داشتن  با  خواران 
شور   های زندگی در آب تنظیم فشار اسمزی با کارائی بالا برای سیستم

 300های بالا تا    تواند شوری  و بسیار شور سازگاری یافته است و می
تواند شرایطی مانند    . آرتمیا می(27،  8)  ر لیتر را تحمل نمایدگرم د
اشعه فرابنفش   مقادیر بالای  تابش  و  کم  ین، اکسیژن یپا  بالا، دمای   شوری

غذائی بالائی برای انسان، دام،    . آرتمیا از ارزش(33، 9) را تحمل کند
کاربردهای   (.2) است خورداربر لاروی مرحله در خصوص به طیور و آبزیان

  ای، ژنتیکی آزمایشگاهی، بیو   جمله کاربردهای تغذیهمتعدد آرتمیا از
های تولید نمک آن را به عنصر تفکیک کپسول، استفاده در استخر

آبزی از صنعت  تبدیل    ناپذیر  این صنعت  ملزومات  از  و یکی  پروری 
دلیل ارزش    (. در کل شناسائی و حفاظت از آرتمیا به16کرده است )

بالا و فوائد ز از اهمیت فراوانی برخوردار است.    یستغذائی  محیطی 
مستقیم از تغییرات    های آبی تابعی  تغییرات جمعیت آرتمیا در محیط

، نور و سایر عوامل  محیطی مثل شوری، دما، غذا ای از عوامل  مجموعه
میزان بسیار   رشد و بقاء آرتمیا به (.3) باشد فیزیکی و شیمیائی آب می

البته هر دو پارامتر باید با   زیادی تحت تاثیر دما و شوری است که 
گراد و    درجه سانتی  30(. دمای بالاتر از  5هم در نظر گرفته شوند )

گرم در لیتر باعث مرگ خواهد شد ولی در کل برای    20شوری زیر  
(.  30است ) شده  گرم در لیتر گزارش  250تا  70آرتمیا میزان شوری 

ل بالایی برخوردار است  آرتمیا در برابر تغییرات شوری از قدرت تحم
کند   گرم در لیتر را تحمل می  30-300این جانور دامنه شوری بین  

به زنده می  2-5مدت    و  و همچنین در   ساعت در آب شیرین  ماند 
(. دامنه  35)  مانی دارد  گراد قدرت زنده  درجه سانتی  15-55دمای  
گرم   میلی  2محلول بالاتر از   و برای اکسیژن  5/6تا    8بین     pHمطلوب 

عامل محدود   گرم در لیتر میلی  2تر از   باشد و غلظت پائین در لیتر می
ترتیب کمترین    (. در مورد آرتمیای میقان اراک به5باشد )  کننده می

 83/27گراد در آذر ماه و    درجه سانتی  77/5و بیشترین مقادیر  دما  
در فروردین   گرم در لیتر  94/19ماه، شوری   مرداد در گراد سانتی درجه

  66/9در آذر ماه و    pH  9گرم در لیتر در شهریور ماه،    6/121ه و  ما
گرم در لیتر در مرداد ماه    میلی  06/7در خرداد ماه، اکسیژن محلول  

متر در فروردین    54/0ماه، شفافیت   لیتر در آذر در گرم  میلی  37/13و  
پژوهش حاضر،  بیشترین   ماه مشاهده گردید. در خرداد متر در  79/1 و

و شهریور مشاهده   خرداد  کمتر طی  های و اوج ماه  در آذرآرتمیا   فراوانی
شد و سپس از شهریور تا اوایل آذر ماه بیشترین تولیدات اتفاق افتاد.  

،  pHتوده با دمای آب،  دهنده رابطه معکوس سیست و زی  نتایج نشان
دار با اکسیژن تراکم فیتوپلانکتونی و در مقابل رابطه مثبت و معنی

بود. حداکثر فراوانی جمعیت آرتمیا در آذر محلول   و میزان شوری 
دلیل شرایط اقلیمی و بارندگی    هبتواند    می  pH  ماه با کمترین دما و

های قبل و در    فصلی باشد که منجر به کاهش شوری نسبت به ماه
شرایط  مناسب  نتیجه برای  شدن    های   سیست  گشائی  تخم  محیطی 

توده آرتمیا گردد. در    آرتمیا و در نتیجه افزایش تراکم جمعیت زی
که  به این توجه ها، با آرتمیا و فیتوپلانکتون معکوس رابطه با همبستگی

لذا تغذیه    شوند  می  غذای آرتمیا محسوب  ترین  ها اصلی  فیتوپلانکتون
ها    فیتوپلانکتون  جمعیت کاهش  تواند باعث  می  ها   از فیتوپلانکتون  آرتمیا
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کلی عوامل و شرایط محیطی  طور  بهبرداری شده باشد.   در زمان نمونه
پائیز جهت ازدیاد میکروجلبک فراهم است    از اواخر فصل بهار تا نیمه

هچنین تراکم آرتمیا  .گردد  می  آرتمیا نیز زیاد  تولید  که در این شرایط
در بهمن ماه کاهش یافته است که به رغم پائین بودن دما و کاهش  

به  فیتوپلانکتون را    ها  محدودیت  دو  این  آرتمیا  غذائی،  منبع  عنوان 
در بررسی   Ahmadi  باشد.  رشد و تکثیر می  فاقد کرده ولی عملاً  تحمل

در فصل زمستان   :داد  دریاچه ارومیه گزارش  جمعیت آرتمیای  تغییرات
، جوان و بالغین( در  ناپلیبا کاهش دمای آب اشکال حیاتی آرتمیا )

که با نتایج   (3)  درس   و بهمن به صفر می  یافته و در دی  دریاچه کاهش
دارد. مطابقت  حاضر  خود     Hesamiتحقیق  مطالعه  در  همکاران،  و 

های سال را به این صورت گزارش کردند که فراوانی آرتمیا طی ماه 
فراوانی آرتمیا در بهمن ماه مشاهده شد که با گذشت زمان  کمترین  

میقان مشاهده شد    تالاب  تا شهریور روند افزایشی در فراوانی آرتمیای
که از    ،( 19)و در ادامه از شهریور تا بهمن روند کاهشی مشاهده شد  

مطالعه با  نظر  ندارد  هم  حاضر  این  محققان  فته یا .خوانی  قبلی  های 
شده که کمترین   نیز به این موضوع صحه گذاشته و مشخص (  36،4)

شود  ماه دیده می  زمستان خصوصاً بهمن  در فصل آرتمیافراوانی   میزان
روند کاهشی فراوانی این موجودات از آذرماه شروع شده  ی  کلطور به و

فروردین تا  ب  و  می  هماه  تراکم    Hafezieh  انجامد.  طول  مطالعه  در 
گونه بیان  بدینآرتمیا را   فارس فراوانی آرتمیا در دریاچه مهارلو استان

کرد ظهور آرتمیا از اوایل اردیبهشت ماه شروع و تا اواخر تیر ماه به  
مد از آن  آدست    توده در تیر ماه به  تراکم آن افزوده شد بیشترین زی

توده کاسته شد و در سه ماه آخر   به بعد تا اواخر دی ماه از میزان زی
معکوس   ارتباط و شفافیت  توده با شوری  سال به صفر رسید. میزان زی 

تا   دما  با  سانتی  30و  داشت  درجه  مستقیم  ارتباط  (.   17)  گراد 
Ghasemzadeh  ارزیابی پتانسیل تولید آرتمیا در بخشی  ،  و همکاران

آب بیشترین    از  پائیز  اوایل  و  بهار  منطقه گناباد در فصل  های شور 
ترین زمان    و مناسب  کردند  ها را مشاهده  جمعیت فیتوپلانکتون  فراوانی

ناحیه   ماه در  آبان  تا  ماه  اردیبهشت  اواخر  از  را  آرتمیا  تولید  جهت 
و بررسی    شناسائی  درو همکاران،   Tabari(. 15)  شور گزارش کردند کال

امکان پرورش   گلستان و بررسی در استان  فراوانی آرتمیا بومی  پراکنش
آن بیشترین فراوانی آرتمیا را در اسفند ماه و کمترین تراکم را در 

مطالعات مشابه   همچنین در سایر(. 32)کردند   ماه گزارش  اردیبهشت
ب  پژوهش حاضر مشخص شده که فراوانی جمعیت و  دنبال    ه جلبک 

علت سرما و کاهش نور    هآب شور در زمستان ب  آرتمیایآن فراوانی  
میقان در فصل زمستان   موضوع در تالاب  شود که این  کم می  خورشید

  D. salina میزان وقوع جمعیت جلبک که طوری هکاملاً مشهود است ب
آب میگوی  این  غذای  تنها  تغییر    که  با  است  میقان  تالاب  در  شور 

آب می   و  شرایط  به حداقل خود  سرما  آغاز  و  با کاهش  هوا  و  رسد 
،  19)  یابدنیز کاهش می  آرتمیا تعداد جمعیت   تولیدات فیتوپلانکتونی

38.) Hesami  برخلاف تغییرات فصلی و همکاران، گزارش کردند که
پوست زئوپلانکتونی    سخت  حضور این  تأثیر زیادی بر میزان  تواندمی  که

  های مختلف نمونه   تأثیر مکان  ،شته باشد و جلبک در تالاب میقان دا
چشمگیر نیست.   ها در تالاب خیلیمیزان وقوع این گونه   برداری روی

را امر  این  تالاب    می  علت  محیط  پهنه  یکنواختی  در  احتمالاً  توان 
و ساختاری   مرفومتریک فاکتورهای قدر هرچه که طوری هب دانست. میقان

توانند  می  عوامل شک این تر باشد بدون  تالاب متنوع در یک اکوسیستم
گونه  فراوانی  و  پراکنش  میزان  بگذارندروی  اثر  آبزیان  .  (19)  های 

فراوانی   ذخایر  افزایش  بر  موثر  عوامل  دیگر،  تحقیقات  در  همچنین 
میزان شوری نسبت    های شور بهاین گونه جانوری )آرتمیا( در تالاب

های  آنیونکه میزان سدیم بالا )که معرف یکی از    طوری  داده شد به
اولویت  از  این میگوی  شوری است(  افزایش جمعیت  برای  های مهم 

می قلمداد  شور  و    آب  کاهش  نیز  دیگری  مطالعات  همچنین  شود. 
ترتیب به کاهش یا افزایش    افزایش فراوانی بقای این موجودات را به

شوری مرتبط دانستند. علاوه بر اهمیت سدیم برای زیست این   میزان
آنیون سولفات و   ازدیاد درجه حرارت و همچنین  میگوی آب شور، 

جمله عوامل دیگری هستند که برای بقای  ون و کاتیون ازیمجموع آن
ه  در مطالعه حاضر، ب(. 19اند )  این موجودات مهم تشخیص داده شده

دلیل   هب 1398دلیل افزایش حجم آب ورودی طی فروردین ماه سال 
جمله استان مرکزی،  سابقه در کشور و از    های بی  بارندگی و سیلاب

گرم در لیتر کاهش یافته و    20شوری آب تالاب میقان به کمتر از  
ب آرتمیا  و    هزمینه حضور  رشد  امکان  عدم  و  اسمزی  تغییرات  دلیل 
گرم    50شور کمتر از    پوست در شرایط آب لب  بازماندگی این سخت

برداری    در لیتر فراهم نشده و تعداد مراحل زیستی آرتمیا در نمونه
میزان    Mortazavi و  Saberi-Nasabبه صفر گراییده است. دوم تقریباً

های برآورد    سرب، روی، مس و نیکل تالاب میقان اراک را با شاخص
های فوق    آلودگی رسوب بررسی کردند و نتیجه گرفتند که آلاینده

آلاینده کنترل  و  داشته  بالایی  تمرکز  تالاب  جنوبی  بخش  های    در 
تالاب در  مناطق  24)است    ضروری  موجود  است که  ذکر  به  (. لازم 

ورودی   به  مجاور  همچنین  ،  های شهریپساب نزدیک  جاده  مناطق 
وگذر    میان تالاب در  احداث شده  آبرسانی در  نتیجه کاهش   کانال 

زندگی برای  زیاد شوری  شیرین  نیستندمناسب    آرتمیا  آب  ورود   .
و   میقان  تالاب  به  فراهان  ایجاد  رودخانه  به  منجر  شوری  تغییرات 

شود. همچنین  استرس در آرتمیا شده و باعث کاهش رشد آرتمیا می
رو    این  های انسانی و ازخاطر کاهش فعالیت  هها باز زیستگاه   برخی

محیط ، های نمکی در پهنه تالاببودن و وجود تپه  کمتر در دسترس
فراهم  آرتمیا   و تکثیر گونه شور پسند  زیست  برایمساعدی  زیست  

جمعیتی   مستمر ترکیب  اقلیمی پایش  ه به تغییرات. با توجآورده است
مدیریت بهینه زیست    فیتوپلانکتونی و آرتمیای دریاچه میقان جهت

 شود.   محیطی آن توصیه می
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