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 Introduction: This study was conducted to evaluate the effects of replacing soybean 

meal (SBM) with slow-release urea (SRU) on milk production, nutrient digestibility, 

and blood parameters of Holstein dairy cows. 

Materials & Methods: In this regard, sixteen Holstein dairy cows weighing between 

550-680 kg, yielding ~ 30 kg milk/d were randomly assigned to 4 dietary treatments (4 

replicates or cows) in a 12-week study. Treatments consisted of i) control diet which 

included SBM as a protein source; ii) control diet supplemented with 0.5%, 0.75% and 

1% SRU.  In this regard, sixteen Holstein dairy cows weighing between 550-680 kg, 

yielding ~ 30 kg milk/d were randomly assigned to 4 dietary treatments (4 replicates or 

cows) in a 12-week study. Treatments consisted of i) control diet which included SBM 

as a protein source; ii) control diet supplemented with 0.5%, 0.75% and 1% SRU.  

Result: Feeding SRU did not have any significant effect on milk production(P>0.5), but 

milk production was higher for the cows fed 0.5% SRU. Crude protein (CP) 

digestibility was significantly different between treatments(P<0.05). –Feeding SRU did 

not have any significant effect on organic matter (OM), ether extract (EE), non-

structural carbohydrates (NSC) and Acid detergent fiber (ADF) digestibility(P>0.05). 

Also, glucose and very-low-density lipoprotein (VLDL) concentrations were not 

significantly affected by feeding SRU(P>0.05). Plasma cholesterol and triglyceride 

concentrations, high-density lipoprotein (HDL),  low-density lipoprotein (LDL) and 

blood urea nitrogen (BUN) concentrations were significantly different between 

treatments(P<0.05). 

Conclusion: Based on the results of this study, replacing SBM with SRU improves 

fiber and protein digestibility, microbial protein production, productive performance 

and finally reduces the productions’ costs. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 
 

تولید شیر   قابلیت هضم مواد مغذی،آهسته رهش بروره جایگزینی کنجاله سویا با ا اثرات 

 گاوهای شیری هلشتاینهای خونی  و فراسنجه
 

 
 

   2خورشیدی کاوه جعفری  ،1یاراحمدی حسین منصوری ،*1جعفر فخرایی، 1سعید حلاجیان
 

 
   رانی اراک، ا  ، یواحد اراک، دانشگاه آزاد اسلام  ،یو کشاورز  یو مهندس یدانشکده فن  ،یگروه علوم دام  1
 ران ی، اقائمشهر  ، ی، دانشگاه آزاد اسلامقائمشهرواحد    ،ی و منابع طبیعیدانشکده کشاورز   ،یگروه علوم دام  2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اوره آهسته رهش 

 تولید شیر
 قابلیت هضم 
 کنجاله سویا 

   گاوهای شیری هلشتاین 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 یهاو فراسنجه  ی هضم مواد مغذ  ت یقابل  ر، یش  دیبا اوره آهسته رهش بر تول  ایکنجاله سو   ینیگز یجا  اثرات پژوهش    ن یادر  مقدمه:   

 شد.   یبررس نیهلشتا یریش یگاوها یخون

روش  و  ش  16منظور    نیبد   ها: مواد  دامن  نیهلشتا  یریراس گاو  م  لوگرمی ک  680تا    550  یوزن  ۀبا  شـ  نی انگیو    30  ریتولیـد 

 ی هارهیاستفاده شد. ج یاهفته 12دوره  کیچهار گاو( در  ایتکرار  4) یشیآزما ماریت 4در  یتصادف رتصو  کیلـوگرم در روز به

پروتئین  به  ایکنجاله سو   یشامل جیره شاهد حاو  یشیآزما منبع  اوره    1و    0/ 75،   5/0  ی حاو  هیپا  یهاو جیره   ی عنوان  درصد 

 ند.   بود ایشده با کنجاله سو  نیگزیآهسته رهش جا

شده با    هیتغذ   ی( اما گاوهاP>0/ 05نداشت )  یدار  یمعن  ریتاث  ریش  دیتول  زانیاوره آهسته رهش بر م  یحاو  ره یبا ج  ه یتغذ  نتایج: 

اور  5/0 بالاتر  ۀدرصد  تول  نیآهسته رهش،  قابل  ریش  دیمقدار  دادند.  نشان  پروتئ  ت یرا  )  ن یهضم  مCPخام   در   ی مارهایت  انی( 

(، عصاره OM)  یهضم ماده آل   تیقابل  یروبا اوره آهسته رهش بر   ه ی(. تغذP<0/ 05) متفاوت بود  یدار  یطور معن  به  یشیآزما

(.  P>0/ 05) نداشت  یدار  یمعن  ری( تاثADF)  یدیاس  ندهینامحلول در شو   افی( و الNSC)  یافیالریغ   دراتی(، کربوهEE)یاتر

(. غلظت کلسترول و  P>05/0) هش قرار نگرفتند با اوره آهسته ر  ه یتغذ  ریپلاسما تحت تاث  VLDLغلظت گلوکز و    ن یچن  هم

 (. P<05/0) داشت یدار یاختلاف معن مارهایت انی( در مBUNخون ) یااوره  تروژنیو ن  HDL ،LDLپلاسما،  دیسریگلی تر

خام، بهبود    نیو پروتئ  اف یسبب بهبود هضم ال  ،اوره آهسته رهش   با  ای کنجاله سوی  نیگزیجا  ق،یتحق  نی ا   جیبراساس نتا  گیری: بحث و نتیجه 

های شیرده اثرات منفی بر تولید و  گاومیش.دهدرا کاهش  دیتول یهانهیهز تواندمی و  شودیم یدی و عملکرد تولی کروبیم نیساخت پروتئ

 باشد.ترکیبات شیر نداشته و هزینه خوراک مصرفی را کاهش داده و قابل توصیه می 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
j-fakhraei@iau-arak.ac.ir 

 

 

 1403 فروردین  2 ت: تاریخ دریاف 

 1403  اردیبهشت 3 تاریخ داوری:

 1403 تیر  4  تاریخ اصلاح:

 1403 مرداد 9 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
امروزه کنجاله سویا به سبب کیفیت بالا و میزان پروتئین بالای         

پرمصرف  آن،  در  و  موجود  گاوها  تغذیه  برای  پروتئینی  مکمل  ترین 

به بهر میشما  دیگر نشخوارکنندگان  اما  این   دلیل هزینه  آید.  بالای 

برای آنجیره  مناسبی  دنبال جایگزین  به  دامپروران  از  بسیاری    ها، 

هزینه تا  هزینههستند  و  خوراک  کاهش  های  را  تولیدی  واحد  های 

( برسانند  حداقل  به  یا  و  مهم (  1داده  از  مزایای  یکی  دستگاه  ترین 

در های شکمبه این است که میکروارگانیسم نشخوارکنندگان گوارش 

نیز استفاده  غیرپروتئینی    ازتاز    قادرند تاالیافی،   کنار استفاده از مواد

ازته در   فرآوردۀ  ،آمونیاک کنند.   از متابولیسم ترکیبات  اصلی ناشی 

های شکمبه از  اند میکروارگانیسم تحقیقات ثابت کرده  وشکمبه است  

های خاص خود  وتئینپر  ساخت  عنوان منبع نیتروژن برای آمونیاک به

می )استفاده  دام3  ،2کنند  و  شیر  (  تولید  برای  ترکیبات  این  از  ها 

اوره یک منبع غنی از ازت غیرپروتئینی است   استفاده خواهند کرد. 

سایر   با  مقایسه  در  قیمت    به،  منابعکه  و  بودن  دسترس  در  دلیل 

  آمونیاک شکمبه  احتیاجات  تأمین  را برای  ترین استفاده  بیش آن، پایین

خود اختصاص داده است. یکی از مشکلات اوره، محدودیت مصرف    به

زایی آن است. مصرف مقادیر بالای    آن در جیره غذایی و مسمومیت

باعث مسمومیت حیوان می  زمان کوتاه،  )اوره در مدت  به  4شود   .)

ساخت   برای  ازت  اتلاف  باعث  اوره  حد  از  بیش  استفاده  علاوه، 

ها برای  نتایج تحقیقات و روش  . شوده می پروتئین میکروبی در شکمب

آزاد  اوره در شکمبه منجر  کاهش  ازت  های  ورده آبه توسعه فرسازی 

آهسته رهش، اوره را با    ۀاور(. استفاده از  5اوره آهسته رهش شد )

  ی ر یجلوگ اکیآمون  عیسر  یساز و از آزاد  کرده  هیتجز یترآهسته  سرعت

  ، شوندیاوره آهسته رهش باعث م  یهاواقع فرآورده   در(  6)  دینمایم

که با استفاده  ی طور هب  ؛آزاد گردد  شکمبه  طیدر مح  یآرام به  اکی آمون

عنوان   )به  اکی به آمون  الیافکننده   هضم  یهای ها، باکترفرآورده   نیاز ا

از ا  یتر   شیب  ی( دسترسازتمنبع     نیپروتئ  دیتول  یرو  نیداشته و 

تولید شیرکروبیم آن،  موجب  به  و  اوره    فرآورده .ابدی  یم  شیافزا  ی 

  یا مانند کنجاله سو  ینپروتئ  واقعیبا منابع    یسهدر مقاآهسته رهش  

  را   ازت  یماده خشک، غلظت بالا   براساس  درصد  44  خام  پروتئین  با

(. با استفاده از  7کند )می درصد فراهم    256 خام  پروتئین  معادل  با

ازت در شکمبه    مصرف   دنبال آن بهبود   رهش و به   ترکیبات اوره آهسته

تامین  می منابع  کاهش  به  مانند    توان  به  جیره  در  پروتئین  کننده 

  به   ترتیب،  این  (. به8کنجاله سویا، کنجاله کلزا و غیره اقدام نمود ) 

نشخوارکنندگان،    جیره  در  ازت غیرپروتئینی  از  استفاده  رسدمی  نظر

در شکمبه است    میکروبی  پروتئین  افزایش  برای  مناسب  راهکار  یک

شود.    ایتغذیه  هایهزینه  تواند باعث کاهشمی  موجب آن  ( و به9)

حاضر به بررسی اثرات جایگزینی کنجاله سویا با اوره    بنابراین تحقیق

و   شیر  تولید  میزان  مغذی،  مواد  هضم  قابلیت  بر  رهش  آهسته 

 پردازد.  های خونی در گاوهای شیری هلشتاین میفراسنجه 
 

 ها مواد و روش 
نحوۀ      جیره خوراک   حیوانات،  و  آزمایشیدهی  این  :  های  در 

تا    550گاو شیری هلشتاین با دامنۀ وزنی بین    رأس  16آزمایش از  

وزن    680 )میانگین  و    600کیلوگرم  زایش کیلوگرم(  شکم  های  با 

روز( با    80میانگین روزهای شیردهی  شکم زایش و    4تا    2متفاوت )

شیردهی استفاده    4-1  دوره در در روز کیلوگرم  30تولید شیر   میانگین

قالب    شد. هم آزمایش در  این  و در  طرح کاملاًچنین  یک    تصادفی 

با  هفته  12دوره   و    4ای  شد.    4تیمار  انجام  گاو(  )چهار  تکرار 

شدند و سه  داری    های ویژه نگهصورت انفرادی در جایگاه   حیوانات به

خوراک  از  پس  دامساعت  به  دهی،  و  کرده  خارج  جایگاه  از  را  ها 

یک   دارای  که  انفرادی  جایگاه  در  حیوانات  شدند.  هدایت  بهاربند 

زمان   مدت  گرفتند. طی  قرار  بوده  مجزا  آخور  و  اتوماتیک  آبخوری 

پذیری به جایگاه، محیط و جیره صورت گرفت. روز، دوره عادت   14

ساعته   24صورت    ها بهگیری قابلیت هضم و نشخوار، دام برای اندازه 

  صورت کاملاً مخلوط   های آزمایشی بهند. جیره داری شد  جایگاه نگه  در

(Total Mixed Ration: (TMR   ها  در اختیار حیوان قرار گرفت و دام

( اشتها  حد  تغذیه    10در  خوراک(  اختیاری  مصرف  از  بالاتر  درصد 

دام د  شدند. پژوهش  انجام  طی  شامل: ر  جیره  نوع  چهار  با   ها 

جیره    -2جیره پایه حاوی کنجاله سویا به عنوان منبع پروتئینی    -1

  + سویا  کنجاله  حاوی  )نیتروزا(    5/0پایه  رهش  آهسته  اوره  درصد 

 75/0سویا +   کنجاله حاوی جیره پایه  -3سویا   شده با کنجاله جایگزین

جیره پایه حاوی کنجاله سویا    -4درصد اوره آهسته رهش )نیتروزا(  

شده  1+   تغذیه  )نیتروزا(  رهش  آهسته  اوره  های  نمونه اند.درصد 

تعیـین شـده داخـل دستگاه خوراک دهنده    یهابـه نسبت خوراکی  

به  .  گرفتبار در روز در اختیار گاوها قرار  سه  کاملاً مخلوط شـده و  

جیره   فرمولاسیون  نیاز،  مورد  مغذی  مواد  احتیاجات  تامین  منظور 

هـا در  جیره (. 10)انجام گرفت  NRCهای   پایه بر اساس دستورالعمل 

صورت آزاد در    هدر طول شبانه روز بنیز  حد اشتها و آب آشـامیدنی  

استفاده شده در این آزمایش  قرار گرفتند. جیره   اختیار گاوهـا های 

خام،    7/16حاوی   پروتئین  ذرت،    %15درصد  سیلاژ  خشک  ماده 

مخلوط کنسانتره بود. میزان خوراک مصرفی هر    %55یونجه، و    20%

به ثبت    دام  روز  هر  در  جداگانه  اندازهصورت  برای  گیری    گردید. 

های مواد خوراکی پس از یخ    ها ابتدا نمونهترکیبات شیمیایی خوراک 

دمای   تحت  و  آون  در  فشرده  هوای  معرض  در  درجه    55گشایی 
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ساعت خشک شده و پس از آسیاب شدن،    72مدت    گراد و به  سانتی

خاممیزان   خشک ،  پروتئین  نمو   ،ماده  آلی  ماده  و  های  ه نخاکستر 

  AOAC  استاندارد  های روش   خوراک براساس  ماندهباقی   خوراکی و  مواد

که الیاف نقش مهمی را در تأمین    جایی. از آن ( 11گیری شد )  اندازه

های متابولیکی  ناهنجاری   ای و جلوگیری از بروزشکمبه  مناسب  شرایط

عهده داشته و الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی نیز جزء    به

م شیمیایی  خوراک ترکیبات  بههم  می   ها  تا  حساب  است  لازم  آیند، 

اندازه میزان این ترکیبات، به  بنابراین، در  ویژه در علوفه  گیری شود. 

میزان   حاضر،  به  ADFو    NDFتحقیق  نیز  ون سوست  روش    جیره 

 .  (12)گیری شد  اندازه 
 

 های مورد استفاده برای انجام آزمایشجیره: 1جدول 

 درصد  5/0 جیره شاهد  ترکیبات مغذی
 اوره آهسته رهش 

 درصد  75/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  1
 اوره آهسته رهش 

 1 75/0 5/0 0 اوره آهسته رهش 
 20 20 20 26/21 یونجه خشک 

 15 15 15 15 سیلاژ ذرت 
 10 10 10 10 کاه گندم 

 35/27 72/22 72/22 81/20 دانه جو 
 62/4 21/4 21/4 79/3 پودر چربی 

 37/5 73/5 98/5 5 سبوس گندم 
 78/11 79/15 79/15 48/19 کنجاله سویا 

 2 2 2 2 ملاس چغندر قند 
 1 1 1 1 مکمل فسفر 

 22/1 18/1 18/1 09/1 کربنات کلسیم 
 02/0 07/0 07/0 12/0 نمک طعام 

 64/0 55/0 55/0 45/0 جوش شیرین 
 100 100 100 100 جمع کل 

باقی  گیری:  نمونه  روز صبح  آخور  هر  هر  از  قبل  روز  مانده خوراک 
خوراک مصرفی روزانه    مقدار  تا از این طریق  آوری و توزین شدجمع

درصد آخور  باقی  خوراک  و  هر  در  و    بهمانده  محاسبه  روزانه  صورت 
ها در ابتدای دوره آزمایشی و در انتهای هر  وزن بدن دام  د.وتعیین ش

خص  ها براساس سه شا گیری شد. سپس امتیاز بدنی دام   دوره اندازه
انتهای هر دوره تعیین شد.   ابتدا و  جهت تعیین قابلیت  مختلف در 

گیری از خوراک مصرفی  نمونه   ، های آزمایشیهضم مواد مغذی جیره 
شد. به این  صورت روزانه در طول هر دوره انجام    و مدفوع هر دام به

ساعته از   12های مدفوع دو بار در روز و با فاصله زمانی منظور نمونه
  درجۀ سانتی   -20  دمای  سپس درآوری و  جمع   رکتوم حیوان  ناحیه

در   در این مدت میزان ادرار روزانه هر حیوانچنین  شد. همگراد فریز  
اسید  هایظرف    جمع   (درصد  10  لیتر  میلی  100)  کیسولفور  حاوی 
در این آزمایش، شیردوشی سه بار  .  شدبه آزمایشگاه منتقل  و    آوری

( ساعات  در  و  روز  و  بع   1صبح،    5در  ظهر  از  روش    9د  به  شب( 
مکانیکی )با استفاده از میلکومتر( انجام گرفت. پس از نمونه گیری  

درجه   4دمای دست آمده پس از مخلوط شدن در   های بهشیر، نمونه 
مقادیر  داری  نگه  گراد  سانتی توسط    چربی،  پروتئین  و  آن  لاکتوز  و 

  ( Ekomilk TOTAL Milk Analyzerتوتال )  اکومیلک  دستگاه  دستگاه 
گیری    اندازه  کالریمتری   روش  نیز به  شیر  اینیتروژن اوره   شد.  گیریاندازه 
پذیری، در آخرین هفته آزمایش و سه    پس از دوره عادت(.  13شد )

های  دادن لوله  قرار وسیله به شکمبه  هاینمونه  دهی، خوراک از  پس ساعت
عایق به آزمایشگاه    لاسکصله توسط یک فالافاب آوری و    مری جمع

 PHتوسط دستگاه  نیز  شکمبه  مایع  PH. بالافاصله میزان  شد   داده   انتقال

تکنولوژی، آئورا،    اسپکتروم  شرکت : ساختHorbia Twin B-213)  متر  
مایع شکمبه، میزان    PHگیری    گیری شد. پس از اندازه  آمریکا( اندازه

لیتر محلول متافسفریک اسید    میلی 2  لیتر از مایع شکمبه با   میلی 10
 15مدت    گراد به   یدرجه سانت  4% مخلوط شد و سپس درمان    25

شده در    نمونه سانتریفیوژ  سپس هزار دور سانتریفیوز شد. 20دقیقه و 
نهایت میزان نیتروژن    درداری شد.    گراد نگه  درجه سانتی  -20دمای  

گیری    اندازهKang و    Broderickآمونیاکی شکمبه نیز مطابق روش  
  ، ساعت بعد از مصرف خوراک  3  ،دوره  هفته چهارم هردر    (.14شد )

های ونوجکت حاوی    توسط لولهدمی  آزمایش خونگیری از سیاهرگ  
  شده های خون سانتریفیوژ  نمونه بالافاصله  گرفت.   سدیم هپارین انجام

لخته شدن خون،  .  شد  منجمد  هاو پلاسمای آن از  برای جلوگیری 
های خلا حاوی اسید اتیلن اتیل تترا استیک  با لولههای خونی  نمونه 

(EDTAجمع )  ساعت به آزمایشگاه    2تر از    آوری شد و در عرض کم
نمونه  پلاسما،  جداسازی  برای  شدند.  دستگاه  منتقل  با  خونی  های 

دقیقه در   20مدت    دور به  3500سانتریفیوژ )ایران خودساز  با دور  
اندازه   گراد( سانتریفیوژ شدند. به  درجه سانتی  4دمای   گیری  منظور 

های در بسته ریخته جدا شده در تیوپ خونی، پلاسمای  هایولیت متاب
داری شدند. غلظت گلوکز،    گراد نگهدرجه سانتی -20شد و در دمای 
گلیسرید، لیپوپروتئین با چگالی بالا و لیپوپروتئین با  کلسترول، تری

ای خون  پایین و لیپوپروتئین با چگالی بسیار پایین و ازت اوره چگالی
-Dirui CSهای شرکت پارس آزمون و با دستگاه اتوآنالایزر )با کیت

 گیری شدند. ساخت چین( اندازه  ،400
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 : آنالیز ترکیبات شیمیایی موجود در جیره2جدول  

تحل  یهتجز         تحلی:  آمار  یل و  و  این طرح  تجزیه  آماری  با  یل 
)نسخه    SAS  یافزار آمار  نرم  Mixedو رویه    GLMاستفاده از رویه  

ها نیز با استفاده از روش  ( و مقایسه میانگین 15انجام گرفت )  (3/9
مدل آماری  (.  16انجام شد )  %5داری    توکی کرامر و در سطح معنی
 شرح زیر است:  برای صفات غیرتکرار شونده به

 
ijY  مربوط به هر صفت مورد بررسی بر روی هر حیوان: مشاهده  ،µ  :

 خطای آزمایشی :  ijε،  تیمارها   : اثرiT،  میانگین جامعه
 شرح زیر است:  مدل آماری برای صفات تکرار شونده نیز به

ijk+ ε ik+ (TD) k+ D i(j)+ a i= μ + T ijkY 
تیمار  اثر   j،جامعه میانگین  μمتغیر وابسته، ijkY فوق آماری در مدل

i ،i(j)a   اثر بلوکj  بر تیمارi ،kD  ،اثر روز آزمایشik(TD)  و   اثر تعاملی
ijε  باشند.  می  خطای آزمایشی 
 

 نتایج 
بدن:        دورۀ وزن  وزن  مختلف  روزهای  طی  گاوها  از  گیری 

وزن گاوهای حاضر در هر گروه   میانگین  و  آزمایشی صورت گرفت 

  صورت مجزا ثبت و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. بر  آزمایشی به
روزهای مختلف بررسی، هیچ اختلاف    دست آمده، طی  اساس نتایج به

زندۀ بدن گاوها در تیمارهای مختلف آزمایشی   داری از نظر وزنمعنی
از سطوح مختلف    حقیقت استفاده (. در3  )جدول  (P>05/0دیده نشد )

  داری بر وزن گاوهای حاضر در اورۀ آهسته رهش نتوانست اثر معنی 
 .های مختلف آزمایشی بگذاردگروه 

با فاصله گرفتن از زمان زایمان، طبیعتاً به واسطۀ    خوراک مصرفی:
شود.  ای حیوان بیش از پیش می افزایش تولید شیر، نیازهای تغذیه

حالت طبیعی  به  بازگشت شکمبه  و  هورمونی  تعادل  این،  بر  علاوه 
  خود، پس از خروج گوساله از شکمبه، شرایط را برای افزایش مصرف 

  هسته رهش آکند. با این وجود استفاده از اوره  ماده خشک بهینه می

آزمایشی    میان  در  مصرفی  خوراک  روی  بر  داریعنیم  تاثیر گاوهای 
 (. P>05/0های مختلف، نداشت. )حاضر در گروه 

 
         

 

 های مختلف آزمایشی  مقایسه وزن زنده بدن گاوهای شیری در گروه :3جدول 
 تیمارها

 جیره شاهد  پارامترها
 درصد  5/0

 اوره آهسته رهش 
 درصد  75/0

 اوره آهسته رهش 
 درصد  1

 اوره آهسته رهش 
 میانگین

(SEM) 
P-value 

 787/0 66/27 20/626 75/620 10/598 83/592 وزن ابتدای دوره 
 544/0 80/26 23/671 81/654 25/629 95/617 وزن انتهای دوره 

وزن  افزایش  میانگین  36/0 44/0 48/0 64/0 036/0 330/0 
 399/0 354/0 60/21 35/21 95/20 80/20 ماده خشک مصرفی 

 : خطای استاندارد میانگین SEMهای حاوی مقادیر متفاوت اوره آهسته رهش، : جیره SRUجیره شاهد: جیره فاقد اوره آهسته رهش، 
 

ق، از نظر  تحقی  شده در این  براساس نتایج حاصل  قابلیت هضم:        

معن تفاوت  خام،  پروتئین  هضم  تیمارهای    یقابلیت  میان  در  داری 

خام در گاوهای   پروتئین هضم . میزان(P<05/0مشاهده شد ) آزمایشی

های حاوی اوره آهسته رهش بالاتر از گروه شاهد  تغذیه شده با جیره 

بر روی قابلیت هضم 4بود )جدول   اوره آهسته رهش  از  استفاده   .) 

OM  ،EE  ،NSC  و  ADF  معن )  یتاثیر  نداشت  اما  (P>05/0داری   .

در گاوهای تغذیه شده با جیره حاوی اوره آهسته    NDF  هضمقابلیت  

 . (P<05/0رهش افزایش یافت )

 درصد  5/0 جیره شاهد  ترکیبات مغذی
 اوره آهسته رهش 

 درصد  75/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  1
 اوره آهسته رهش 

 8/81 56/80 56/81 5/82 درصد ماده خشک 
 6.77 6.77 6.77 98/6 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در کیلوگرم( 

 7/16 7/16 7/16 7/16 پروتئین خام )درصد( 
RDP  )35/12 92/11 92/11 47/11 )درصد 
RUP  )35/4 78/4 78/4 23/5 )درصد 

 22/6 46/6 46/6 70/6 خاکستر کل )درصد( 
 1 1 1 1 کلسیم )درصد( 

 45/0 45/0 45/0 46/0 فسفر کل )درصد( 
 ADF 29/21 21 21 35/20)درصد(  
 NDF 19/34 12/34 12/34 51/33 )درصد(
 eNDF 42/24 48/27 48/27 26/27 )درصد(
 4.2 3.5 3.8 4.6 اتری )درصد(  عصاره

 45 45 45 45 علوفه )درصد( 
 55 55 55 55 کنسانتره )درصد( 
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 های مختلف آزمایشی قابلیت هضم مواد مغذی در گروه :4جدول 

آمونیاکی:           تاثیر  نیتروژن  آمونیاکی،  نیتروژن  لحاظ غلظت  از 
شد    یمعن مشاهده  آزمایشی  تیمارهای  میان  در    (. P<05/0)داری 

جایگزینی کنجاله سویا با اوره آهسته رهش سبب آزادسازی آهسته  

شکمبه  تخمیر  و  شده  شکمبه  در  می آمونیاک  بهبود  را  بخشد  ای 
 . (5)جدول  

 

 های حاوی اوره آهسته رهش هلشتاین تغذیه شده با جیرهدر گاوهای شیری  غلظت نیتروژن آمونیاکی :5جدول 
 تیمارها

 جیره شاهد  پارامترها
درصد اوره آهسته   5/0

 رهش 
درصد اوره آهسته   75/0

 رهش 
درصد اوره آهسته   1

 رهش 
 میانگین

(SEM) P-value 

PH 44/6 36/6 42/6 40/6 05/0 83/0 
N-3NH 15.1 14.7 13.4 13.2 1.481 0.04 

 : خطای استاندارد میانگین SEM، های حاوی مقادیر متفاوت اوره آهسته رهش: جیره SRU، جیره شاهد: جیره فاقد اوره آهسته رهش
 

شیر:        در    تولید  حاضر  شیری  گاوهای  در  شیر  تولید  عملکرد 
در ما  مختلف    60بررسی  تیمارهای  بین  در  آزمایش  نخست  روز 

(. این نتایج 6( )جدول  P>05/0آزمایشی، تفاوت آماری نشان نداد )
ها در تحقیقات خود  (. آن17و همکاران مطابقت دارد )  Galoبا نتایج 

نتیجه دست یافته  این    جیره   یک  با  شیرده  گاوهای  اند که تغذیهبه 
  شیر  تولید اندکی بر تأثیر پلیمری، پوشش با درصد اوره 77/0 حاوی

غلظت   لحاظ  از  میMUNداشت.  اختلاف  ،  آزمایشی  تیمارهای  ان 
شد   معنی مشاهده  آهسته  (P<05/0) داری  اوره  حاوی  تیمارهای   .

ای بالاتری داشتند؛ با این  رهش نسبت به تیمار شاهد، نیتروژن اوره 
گرم در    میلی  10-14شیر در محدوده نرمال    MUNوجود اما میزان  

 (. 18لیتر قرار داشت ) دسی

 

 های حاوی اوره آهسته رهش  هلشتاین تغذیه شده با جیرهتولید شیر در گاوهای شیری  :6جدول 

خونی:فراسنجه         فراسنجه   های  غلظت  لحاظ  خونی،  از  های 
معنی گلوکز  اختلاف  غلظت  لحاظ  از  آزمایشی  تیمارهای  بین  داری 

های حاوی  (. تغذیه با جیره 7 ( )جدولP>05/0پلاسما مشاهده نشد )
 LDLو    HDLاوره آهسته رهش بر غلظت کلسترول، تری گلیسرید،  

  VLDLروی غلظت  ( اما بر P<0/ 05داری تاثیرگذار بود )  یطور معن  به
تاثیر   )  داری  یمعنپلاسما  اوره   (. غلظت P>05/0نداشت  ای  نیتروژن 

قرار گرفت و در بین تیمارها    آهسته رهش  اورۀ  خون نیز تحت تأثیر
(. جایگزینی کنجاله سویا با  P<05/0مشاهده شد )  یدارتفاوت معنی

ای  تاثیر منفی در نیتروژن اوره   رهش نه تنها هیچ  اوره آهسته  درصد 1
در میان تیمارهای آزمایشی    کاهش غلظت آن  نداشت بلکه سبب  خون

 (. 7شد )جدول  

 

 های خونی گاوهای شیری هلشتاین غلظت پلاسمایی فراسنجه :7جدول 

 تیمارها
 جیره شاهد  پارامترها

 درصد  5/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  75/0
 آهسته رهش اوره 

 درصد  1
 اوره آهسته رهش 

 میانگین
(SEM) P-value 

 73.41 74.28 75.36 77.22 0.52 0.86 (OMماده آلی ) 
 72.41 73.52 75.31 76.48 0.64 0.021 ( CPپروتئین خام )
 74.48 72.81 73.22 74.55 3.30 0.23 ( EEعصاره اتری )

 73.20 72.94 74.81 73.74 1.11 0.083 ( NSC)   ساختاری کربوهیدرات غیر 
 62.48 62.26 60.19 62.71 0.44 0.253 (ADFالیاف نامحلول در شوینده اسیدی )

NDF 45.3 45.7 43.2 45.9 0.62 0.040 
 : خطای استاندارد میانگین SEM، های حاوی مقادیر متفاوت اوره آهسته رهش: جیره SRU، جیره شاهد: جیره فاقد اوره آهسته رهش

       

 تیمارها
 جیره شاهد  پارامترها

 درصد  5/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  75/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  1
 اوره آهسته رهش 

 میانگین
(SEM) P-value 

 683/0 632/0 92/37 85/37 22/38 16/37 تولید شیر )کیلوگرم در روز( 
MUN 12.2 12.6 12.4 13.2 0.52 0.04 

 : خطای استاندارد میانگین SEM، های حاوی مقادیر متفاوت اوره آهسته رهش: جیره SRU، جیره شاهد: جیره فاقد اوره آهسته رهش
 

جیره  پارامترها
 شاهد

 درصد  5/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  75/0
 اوره آهسته رهش 

 درصد  1
 اوره آهسته رهش 

 میانگین
(SEM) P-value 

 دهی سه ساعت پس از خوراک
 217/0 25/1 81/74 08/75 60/73 50/70 لیتر( گرم در دسی)میلی  گلوکز

 a34/160 a70/158 a44/155 b63/151 21/2 015/0 لیتر( رم در دسیگ)میلی کلسترول
 ab89/91 a16/93 a88/94 b47/90 55/1 026/0 لیتر( گرم در دسی)میلی  گلیسیریدتری

 b13/59 a44/65 ab95/62 ab88/63 63/1 006/0 لیتر( گرم در دسی)میلی  ین با چگالی بالائلیپوپروت
 < b47/58 a45/82 b03/59 b99/58 77/1 001/0 لیتر( گرم در دسی)میلی ین با چگالی پایینئلیپوپروت
 371/0 29/1 95/74 44/72 81/71 56/70 لیتر( گرم در دسی)میلی  پایین خیلی ین با چگالی ئلیپوپروت

 a25 20.50 19.70 b18.43 0.41 0.01 ای خون نیتروزن اوره
 : خطای استاندارد میانگینSEM. دهندین نشان مرا در هر ستو دار ی( اختلافات معنa-b) هاسیبالانو
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 بحث 
داری  بررسی، هیچ اختلاف معنی  روزهای مختلف  طی  بدن:  وزن        

از نظر وزن زندۀ بدن گاوها در تیمارهای مختلف آزمایشی دیده نشد  
(05/0<P مشابه با نتایج به .)    ،دست آمده از این پژوهشSantiago    و

سویا و افزودن    جای کنجاله  رهش به  اورۀ آهسته  همکاران با جایگزینی
گیری  درصد اوره آهسته رهش در تیمار، خوارک مصرفی و وزن 59/0

عدم تاثیر اوره    .(19)  (P>05/0دار نبود )در گاوهای آزمایشی معنی
دلیل ماهیت ایزونیتروژنوس    هسته رهش بر روی خوراک مصرفی بهآ

گزارش دادند   ،و همکاران Ribeiro(. 19هاست )خوراک  و ایزوکالریک
مصرفی تیمارهای آزمایشی حاوی اورۀ آهسته رهش،    که ماده خشک

بالاتر بود ) های  (. در پژوهش 20نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی 
  اوره با پوشش پلیمری آهسته رهش با جیره بر پایه ذرت سیلو  دیگر،

بر تأثیری  هیچ  و  شد  تغذیه  شیری  گاوهای  به  خشک    شده  ماده 
و یا قابلیت هضم جیره گزارش نشد که با نتایج این پژوهش    مصرفی

دست آمده و اظهارات    با توجه به نتایج به  (.21،  17مطابقت داشت )
هایی که افزایش  گونه استنباط کرد در پژوهش توان این محققان، می 

وزن مشاهده نشد، گاوها در دورۀ ابتدایی شیردهی بودند که طبیعتاً  
یط در توازن منفی انرژی قرار داشته و وزن بدنشان  گاوها در این شرا

چنین کاهش مصرف ماده خشک، افزایش    خاطر تولید شیر و هم  به
زمان   به  نسبت  گاوهایی که  مقابل،  نقطۀ  در  است.  نداشته  چندانی 

بیش فاصله  آن   زایمان  برای  شرایط  داشتند،  و  تری  بود  متفاوت  ها 
برای   شرایط  و  شده  خارج  انرژی  منفی  توازن  وضعیت  از  توانستند 

 تر باشد.   آل ها ایده افزایش وزن آن
روی قابلیت هضم استفاده از اوره آهسته رهش بر هضم: قابلیت        
OM،EE ،NSC   وADF   ( نداشت  موضوع  P>05/0تاثیری  این   .)
ماده خشک    رهش در مصرف  تواند در نتیجه عدم تاثیر اوره آهستهمی

در گاوهای تغذیه   NDFروتئین خام و چنین قابلیت هضم پ  باشد. هم
(. دلیل  P<05/0حاوی اوره آهسته رهش افزایش یافت )  شده با جیره 

می را  موضوع  مربوط  این  رهش  آهسته  اوره  اصلی  ماهیت  به  توان 
آهسته با سرعت  را  آمونیاک  آهسته رهش  اوره  تجزیه  دانست.  تری 

عنوان منبع نیتروژن   کند. این عمل باعث تداوم حضور آمونیاک بهمی
آن جمعیت    نتیجه  شود. درشکمبه می  هایدسترس میکروارگانیسم  در

و همکاران     Galo(.22های سلولایتیک افزایش خواهد یافت. )باکتری 
های حاوی اوره آهسته رهش باعث  مشاهده کردند که تغذیه با جیره 

  قابلیت هضم   خام و کاهش   ماده خشک و پروتئین  هضم  افزایش قابلیت
ADF  اینمی بدون  بر   شود  قابلیت هضمکه  آلی،  روی  و   NDF ماده 
NSC    در پژوهشی دیگر  .  (17)تاثیری بگذاردLizarazu    و همکاران

بره تغذیه  که  دادند  برگزارش  رهش  آهسته  اوره  با  قابلیت  ها  روی 
و    Gadegaonkarچنین    (. هم23) هضم ماده خشک تاثیری نداشت

روی گاوهای شیری انجام دادند، مشاهده  همکاران در پژوهشی که بر

خشک، پروتئین   ماده  هضم  رهش قابلیت آهسته  اوره از استفاده که  کردند
 . (24)داد   را افزایش ADFو    NSC  ،NDFآلی،   خام، عصاره اتری، ماده

اثر    :آمونیاکینیتروژن           رهش  آهسته  اوره  منابع  از  استفاده 
آمونیاکی  یمعن نیتروژن  غلظت  بر  داشت    داری  (.  P<05/0)شکمبه 

آهسته آمونیاک در شکمبه    سبب آزادسازی  رهش  آهسته   تغذیه با اوره
ای می شود  و در نتیجه آن کاهش اتلاف ازت و بهبود تخمیر شکمبه

 Ribeiro،(6)  و همکاران  Highstreet(. نتایج این تحقیق با نتایج  18)

  Benedetiو  (  21)   و همکاران   Taylor-Edwards،  ( 20)  و همکاران  
 (. 25و همکاران مطابقت داشت )

استفاده  دست  به  نتایج  براساس  :شیر  تولید سطوح    از  آمده، 
رهش در جیرۀ گاوهای شیری آزمایشی تا دو ماه    مختلف اورۀ آهسته

های آزمایشی از نظر تولید  داری بین گروه نخست، نتوانست اثر معنی
درصد اورۀ    5/0که در تیمار حاوی    . درحالی(P>05/0)شیر بگذارد  

های  مقایسه با سایر گروه   شیر در  میزان تولید  آهسته رهش، بالاترین
  80و    70چنین طی روزهای    (. هم6آزمایشی مشاهده شد )جدول  

آزمایشی   تیمارهای  میان  در  شیر  تولید  لحاظ  از  آزمایشی،  دورۀ 
که گاوهای تغذیه شده با    طوری   داری مشاهده شد. بهاختلاف معنی
درصد اورۀ آهسته رهش بالاترین میزان تولید شیر    5/0جیرۀ حاوی  

کیلوگرم، بالاترین رکورد را به خود    22/38را داشتند که با میانگین  
طور برداشت کرد    دست آمده این  توان از نتایج به  اختصاص دادند. می

می  آهسته رهش  اورۀ  ترکیبات  از  استفاده  عادت که  از طریق    تواند 
با شرایط ش  بهتر  افزایش مصرف خوراک، تولید  پذیری  کمبه، سبب 

میان   بهتر در  تولیدی  نتیجه عملکرد  و در  بالاتر  میکروبی  پروتئین 
شود. شیری  استفاده  به گاوهای  رهش   علاوه  آهسته  اوره  منابع  از 

سبب آزادسازی آهسته آمونیاک در شکمبه و در نتیجه آن کاهش 
دنبال کاهش دفع نیتروژن در ادرار،    رو به   شود. از ایناتلاف ازت می 

می بهبود  شکمبه  در  نیتروژن  بیش  مصرف  آمونیاک  در    یابد،  تری 
های شکمبه قرار خواهد گرفت و از این طریق تولید    دسترس باکتری

می  پیدا  افزایش  نیز  شکمبه  در  به آمینواسیدها  که  آن    کند  دنبال 
شاهد بهبود جذب آمینواسیدها در روده باریک هستیم و این موضوع  

ند دلیل اصلی تولید شیر بالاتر در گاوهایی باشد که در اواخر  توا  می
دارند.   قرار  شیردهی  همکاران  Inostrozaدوره  خود  و  پژوهش  در   ،

  ۀکنجال  نیگزیجا  عنوان  به  آهسته رهش  ۀگرم در روز اور  114  هیتغذ
ج  ا،یسو گله  50با    ییهاره یدر  در  علوفه    ی ریش  یتجار  یهادرصد 

دام  دادندقرار    بررسیمورد  را    نیسکانسیو تغذیه  نتیجه  با   و در  ها 
  لوگرم یک 5/0 میزان  به ری ش دیتول شیافزایاد شده،   آزمایشی  تیمارهای

که    پژوهشی دیگردر    (.26دنبال داشت )  بههر گاو را    به ازایدر روز  
  های ره یبا جی  ر یش  یگاوهاتغذیه  ،  انجام شد  و همکاران  Galo  توسط

  ر یش  دی بر تول  ،ی تغذیه شدهمری لدرصد اوره با پوشش پ  77/0  یحاو
که اگرچه   دهند  گزارش می و همکاران، Xin. )17( داشتکمی  ریتأث

باعث  اوره آهسته رهش  های حاوی  ها، تغذیه با جیره در پژوهش آن 
  عنوان منبع ازت در   ها از اوره بهافزایش تولید شیر نشد اما وقتی آن 
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  ای و ازت اورهافزایش یافته  ریش نیپروتئ  درصد جیره استفاده کردند،
، میان تیمارهای  MUNاز لحاظ غلظت  .  (27)نیز کاهش یافت    ریش

(. تیمارهای حاوی  P<05/0شد )  مشاهده  داری  معنی  آزمایشی اختلاف
اوره  نیتروژن  شاهد،  تیمار  به  نسبت  رهش  آهسته  بالاتری  اوره  ای 

  10-14محدوده نرمال   شیر در  MUNداشتند؛ با این وجود اما میزان  
(. عوامل مختلفی  28  ،18( )6 )جدول داشت لیتر قرار دسی در گرم یلیم

توان  ها میای شیر موثر هستند که از میان آنغلظت نیتروژن اوره   در
های شکمبه  تفاوت در مصرف ماده خشک، تطابق میکروارگانیسم  به

و ظرفیت جذب شکمبه اشاره کرد که ممکن است به ایجاد تغییر در  
)  MUNغلظت   کنند  کمک  شیردهی  مختلف  مراحل  در  29در   .)

 MUNاند که سطح  و همکاران گزارش داده   Ayasanتحقیقی دیگر  
غلطت با  به  SNFشیر  معنی  شیر  )  مرتبط  داریطور   (.  30است 

صورت منفی برروی میزان    چنین تغذیه بیش از حد پروتئین به  هم
 (. 31گذارد )ای شیر تاثیر میغلظت نیتروژن اوره 

آهسته رهش    اوره   حاوی هایتغذیه با جیره :  خونی  هایفراسنجه 
معن بر    یتاثیر  سطحداری  خون    روی  .  (P>05/0)  نداشتگلوکز 

غلظت اوره خون بستگی به اوره تولید شده توسط کبد برای ساخت  
اسیدهای از  دارد  گلوکز  به(.  32)  آمینه  این   احتمالاً  در دلیل  که 

بالا جیره  سطوح  دارای  گوگرد  یهای  و  افزایش    ،اوره  خون  گلوکز 
آمین  است،  اسیدهاییافته  از  گلوکز  ساخت  و  کاهش    زدایی  آمینه 

به نتیجه  در  اینیافته  اسیدهایدلیل  آمینی  گروه  آزاد    که  آمینه، 
متعاقب آن اوره    نشده است ساخت اوره توسط کبد کاهش یافته و

  Huntington حاضر،  پژوهش  نتایج  برخلاف  است.  یافته  کاهش  نیز   پلاسما
سبب داری    یصورت معن  بهتغذیه با اوره  داشتند که  همکاران بیان    و

پلاسما گلوکز  غلظت  افزایش  و  انسولین  افزایش    واسطۀ  به  ،کاهش 
کلسترول   های پلاسماییغلظت  .(33) شودمی  کبد  در  یسگلوکونئوژنز

و در بین   ندقرار گرفت  اورۀ آهسته رهش  ، تحت تأثیرگلیسریدو تری 
معنی تفاوت  شد    یدارتیمارها  سطح  (P<05/0)مشاهده  کاهش   .

می  را  خون  کربنی  توان  کلسترول  اسکلت  از  استفاده  از  ناشی 
ساخت اسیدهای   در زمینهبه شمار آورد که اسیدهای چرب و قندها 

کاربرد دارند  آمینه غیر ضروری با استفاده از آمین فراهم شده از اوره  
آن در    غلظت  کاهش  کاهش تشکیل کلسترول وو این موضوع باعث  
در  برخلاف نتایج گزارش شده در این تحقیق،    .سرم خون شده است 

زمانی که گاوها با منابع مختلف اوره  ، و همکاران Calomeniپژوهش 
ها  گلیسرید آن غلظت کلسترول و تری تغذیه شدند، هیچ تفاوتی در  

پلاسما تحت تأثیر منابع    LDLو    HDLمقادیر    .(34)مشاهده نشد  
که غلظت   حالی بود این در(.  P<05/0)اورۀ آهسته رهش قرار گرفتند  

VLDL  اوره   پلاسما ازت  منابع  تأثیر  نگرفت  تحت  قرار  جیره  ای 
(05/0<P .) 

ای خون تحت  نیروژن اوره   غلظت   :(BUN)نیتروژن اوره خون  
  ی دارگرفت و در بین تیمارها تفاوت معنی   قرار رهش  اورۀ آهسته  تأثیر

درصد اوره آهسته رهش   1های حاوی ره (. جی P<05/0)مشاهده شد 

دلیل سرعت بالای تجزیه   بهاند.  بوده  BUNترین میزان    دارای پایین
سطح   اوره  از  حد  از  بیش  استفاده  افزایش    PHاوره،  را  شکمبه 

می می خون  جذب  سرعت  به  آمونیاک  ترتیب  این  به  و  دهد.  شود 
  ی( باعث ایجاد مسمومیت آمونیاکBUNافزایش میزان اوره در خون )

ای خون  اوره   ازتغلظت    که  دهدها نشان مینتایج پژوهش شود.  می
از    بیش لیتر سبب کاهش نرخ آبستنی در  گرم در دسی میلی   20تر 

دلیل    استفاده از اوره آهسته رهش به  .(35)  شودگاوهای شیرده می 
سرعت تجزیه آهسته اوره و تداوم حضور آمونیاک در دسترس برای  

ای شکمبه از اتلاف ازت در شکمبه و در نتیجه آن  همیکروارگانیسم 
و همکاران با    Alizadehکنند.  جذب آمونیاک به خون جلوگیری می

انجام تحقیقی مشابه بر روی گوسفندان نر نژاد زل به نتایج مشابهی  
ها، تغذیه گوسفندان با  ساس نتایج تحقیق آنا(. بر 36دست یافتند )

ای خون  نیتروژن اوره   عادی میزان  رهش در مقایسه با اوره  اوره آهسته
می  کاهش  تحقیق،  را  این  نتایج  برخلاف  و    Taylor-Edwardsدهد. 
و   معن  Huntingtonهمکاران  اثر  هیچ  همکاران  روی    یو  بر  داری 

ای خون در گاوهای تغذیه شده با منابع مختلف  میزان نیتروژن اوره 
به قیمت منابع  با توجه    (.33  ،21اوره آهسته رهش مشاهده نکردند )

ترین هزینه پرورش و تولید را به خود اختصاص    پروتئینی که بیش
دهند، جایگزینی این محصول آهسته رهش نه تنها سبب کاهش  می

موارد   از  بسیاری  در  بلکه  نشد،  مغذی  مواد  قابلیت هضم  و  مصرف 
همانند کنجاله سویا عمل کرد و در مورد فرآهمی ازت برای ساخت  

همان  نمود.  عمل  سویا  کنجاله  از  بهتر  میکروبی  طورکه  پروتئین 
جایگزینی   پژوهش،  این  از  حاصل  نتایج  به  توجه  با  شد،  مشاهده 

تنها هیچ نه  آهسته رهش در جیره  اوره  با  تأثیر    کنجاله سویا  گونه 
منفی بر عملکرد دام ندارد، بلکه با بهبود هضم الیاف و پروتئین خام  

مصرف    میکروبی، بهبود   روتئینساخت پ  سبب بهبود  گوارش  در دستگاه 
می دام  تولیدی  عملکرد  بهبود  نتیجه  در  و  بنابراین  نیتروژن  شود. 

  شوند بدون این رهش سبب کاهش هزینه تولید می منابع ازت آهسته
 که به تولید دام لطمه بزنند. 
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