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 Introduction: Wheat is used as an important source of energy in poultry. While wheat 

contains more anti-nutritional factors such as non-starch polysaccharides (NSPs) which 

can affect the bird’s growth. This experiment was performed to investigate the effects of 

different enzymes including Xylanase, Beta-Glucanase, Mannanase, Cellulase, and 

Glucose oxidase on the performance of broilers fed wheat-based diets. 

Materials & Methods: In this experiment, a total of 1440 ROSS 308 broilers were 

randomly divided into 96 pens including 15 birds in each pen. The control group 

received a wheat-based diet without any enzymatic supplementation. Different doses of 

Xylanase including 1000, 2000, and 4000 μ/Kg, Mannanase including doses of 2500, 

5000 and 10000 μ/Kg, Betaglucanase including doses of 500, 1500 and 3000 μ/Kg, 

Cellulase including doses of 1000, 2000 and 4000 μ/Kg and Glucose oxidase enzyme 

including doses of 40, 50 and 60 μ/Kg, respectively, were considered. At the beginning 

of the experiment, all 15 birds were weighed and assigned to the experimental pens. At 

the end of days 7, 14, 21, 28, 35, and 42 days, all chickens in each pen were weighed. 

Mean body weight, body weight gain, feed intake, and feed conversion ratio were 

calculated. 

Results: The results of this experiment showed that on day 35 of the rearing period, the 

weight of chickens in the group consuming 4000 μ/Kg Xylanase increased significantly 

compared to the control group. On days 35 and 42, the weight of chickens in the groups 

consuming Beta Gluconase increased significantly compared to the control group 

(p<0.05). Also, on days 28, 35, and 42 of the rearing periods, the weight of chickens in 

the group consuming 4000 μ/Kg Cellulase increased (p<0.05). The group consuming 60 

g/kg Glucroxidase showed better performance than the control group on days 28, 35, 

and 42 of the breeding periods (p<0.05). The feed intake of the group consuming 60 and 

50 g/kg Glucosidase increased significantly compared to the control group (p<0.05). 

Conclusion: Using different doses of Xylanase, Beta-Glucanase, and Glucose Oxidase 

enzymes have improved the performance of broilers fed wheat-based diets. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 های بر پایه گندم های گوشتی تغذیه شده با جیرههای مختلف بر عملکرد جوجهاثر آنزیم
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به  مقدمه:   به  گندم  تغذیه طیور و  انرژی در  امادلیل کمبود ذرت مورد استفاده قرار می  عنوان یک منبع مهم   گندم حاوی  گیرد. 

توانند رشد پرندگان را  ( نسبت به ذرت است که میNSPای )های غیرنشاستهچون کربوهیدرات  تری هم   ترکیبات ضدمغذی بیش 

این   دهند.  قرار  تاثیر  بهتحت  آنزیم  آزمایش  اثرات  بررسی  گلوکز  منظور  و  سلولاز  ماناناز،  بتاگلوکاناز،  زایلاناز،  مختلف  های 

 های بر پایه گندم انجام شد.های گوشتی تغذیه شده با جیرهاکسیداز بر عملکرد جوجه

واحد   96قطعه و مجموعا در    15و در هر پن به تعداد    ROSS 308قطعه جوجه گوشتی    1440در این آزمایش    ها: مواد و روش 

تقسیم   به تصادفی  افزودنی  صورت  هیچ  بدون  سویا  وکنجاله  گندم  پایه  بر  جیره  کننده  دریافت  گروه  شاهد،  تیمار  شدند.  بندی 

،  2500ترتیب شامل دوزهای    ، آنزیم ماناناز بهμ/Kg  4000و    2000،  1000آنزیمی بود. دوزهای مختلف آنزیم زایلاناز شامل  

،  1000، آنزیم سلولاز شامل دوزهای μ/Kg  3000و  1500،  500، آنزیم بتاگلوکاناز شامل دوزهای μ/Kg 10000و  5000

، درنظر گرفته شدند. در  μ/K  60  و  50،  40  ترتیب شامل دوزهای  و دوزهای آنزیم گلوکزاکسیداز به  μ/Kg  4000و    2000

و   35،  28،  21،  14،  7های آزمایشی اختصاص داده شدند. در پایان روز  به پن  هم توزین و  قطعه جوجه با  15  ابتدای آزمایش هر

 محاسبه شد.  ضریب تبدیل خوراک مصرفی، بدن، وزن بدن، افزایش وزن متوسط شدند. هم توزین پن با هر  هایروزگی همه جوجه 42

لاناز نسبت به  زای  u/kg  4000کننده    ها در گروه مصرف پرورش وزن جوجه  35نتایج این آزمایش نشان داد که در روز    نتایج: 

مصرف گروه  و  شاهد  به  u/kg  1000کننده    گروه  افزایشمعنی  طورزایلاناز  روزهای  (>0p/ 05)  یافت  داری  در    42و    35. 

.  ( >05/0p)افزایش یافت    داری معنی   طورکننده بتاگلوکوناز نسبت به گروه شاهد به  های مصرفگروه  ها در پرورش وزن جوجه

سلولاز نسبت به گروه    u/kg  4000کننده    ها در گروه مصرف دوره پرورش، وزن جوجه  42و    35،  28چنین در روزهای    هم

به افزایشمعنی  طور شاهد  به گروه شاهد عملکرد   u/kg  60کننده    . گروه مصرف(>0p/ 05)  یافت  داری  گلوکراکسیداز نسبت 

  مصرف  گروه در و 42  روز  در  مصرفی اکچنین مقدار خور هم .( >05/0p)دوره پرورش نشان داد  42و   35،  28بهتری در روزهای 

 .  (>05/0p)یافت   شاهد افزایش گروه نسبت به داریمعنی طور گلوکراکسیداز به 50  و u/kg 60کننده 

های گوشتی  گلوکاناز، سلولاز و گلوکز اکسیداز سبب بهبود عمکرد جوجه   زایلاناز، بتا  هایاستفاده از آنزیم  گیری: نتیجه بحث و 

 های بر پایه گندم شده است.تغذیه شده با جیره

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
amir_karamzadeh@ut.ac.ir  

 

 

 1403 آبان 10 تاریخ دریافت: 

 1403  آذر 15 تاریخ داوری:

 1403  بهمن 17  تاریخ اصلاح:

 1403  اسفند 19 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
انرژی    در بسیاری از مناطق دنیا گندم به       عنوان یک منبع مهم 

به و  تغذیه طیور  قرار می  در  استفاده  مورد  گیرد.  دلیل کمبود ذرت 

درصد   35درصد انرژی و  70ای که توانایی تامین عنوان غله  گندم به

شده است. بنابراین تغییرات    د معرفیپرندگان را دار  مورد نیاز  پروتئین

سزایی در عملکرد و رشد طیور داشته    هتواند تاثیر بکیفیت گندم می

توانایی کاشت    طیور شامل  تغذیه  گندم در  (. مزایای استفاده از1باشد )

تر نسبت به ذرت، بالا    گندم در شرایط اقلیمی متفاوت، قیمت ارزان 

( است  آن  پروتئین  محتوی  که    (.3،  2بودن  است  گزارش شده  اما 

تر است. زیرا گندم    بازدهی مصرف گندم نسبت به ذرت بسیار پایین

های غیر  چون کربوهیدرات  تری هم  ی ترکیبات ضد مغذی بیشوحا 

)نشاسته این  NSPای  از  یکی  زایلان  آرابینو  است.  به ذرت  نسبت   )

ترکیبات است که گرانروی مایع هضمی در دستگاه گوارش و قابلیت  

دهد. استفاده از دانه گندم  کاهش می مواد مغذی را در پرندگانهضم  

های طیور بسته به سطح مواد ضد  دهنده جیره  عنوان غله تشکیل  به

تواند مشکلات متعددی را در پی داشته باشد. از طرف  مغذی آن می

پرنده هضم  دیگر  در  محدودی  بسیار  توانایی  زیرا    NSPها  دارند.  ها 

های  ترکیبات که دارای مولکول لازم برای شکستن این   هایفاقد آنزیم

( هستند  بزرگ  و  ا(.  4پیچیده  به  مغذ  که   نیباتوجه  مورد    یمواد 

متفاوت   یسلول وارهید باتیترک یکدام دارا   هر وریط  رهیاستفاده در ج

بنابراین  هستند،  یاهیاز مواد ضدتغذ یمتفاوت  مقدار یدارا  نیچن  و هم

آنزیم از  و یا تبدیل  های مختلف  استفاده  جهت حذف این ترکیبات 

(. افزایش  6،  5نماید )ها به ترکیبات کم ضررتر ضروری میشدن آن

ها موجب بروز برهم خوردن تعادل جمعیت  گرانروی محتویات روده

باکتری  جمعیت  افزایش  افزایش  میکروبی،  و  روده  در  مضر  های 

قسمتناهنجاری سایر  و  روده  با  مرتبط  گوارش  های  دستگاه  های 

شود. درنتیجه همه این موارد، مصرف خوراک کاهش پیدا کرده و  می

تواند  زایلاناز آنزیمی است که می  (.7،  6شود )رشد پرنده محدود می

های پیچیده موجود در گندم  کربوهیدارت هضم و جذب اساسی جهت

گندم است، استفاده   در ودج مو  NSP ترین میزان که بیش ویژه زایلان به

تواند براساس ترکیبات داخلی گندم متفاوت  زایلاناز می  (. اثر8شود )

در هضم    عنوان یک آنزیم موثر  توان از این آنزیم بهکل می  باشد اما در

(. گزارش  9در گندم نام برد )  پیچیده موجود هایکربوهیدارت  و جذب

تواند سبب بهبود مصرف خوراک، بازدهی  شده است که زایلاناز می

ماناناز آنزیمی   گذار شود.های تخممرغ عملکرد  بهبود   درنهایت   و خوراک

ها،  های گلوکومامانمانان )شامل فرم  تواند با تجزیه بخشکه می  است

گلوکوگالاکتومانانگالاکتومانان گلوکورونومانانها،  و  دانهها  های  ها( 

ای این ترکیبات و در نتیجه بهبود    کاهش اثرات ضدتغذیه  سبب  غلات

ها  ی دیگر از حیوانات اهلی که جیره غذایی آنعملکرد طیور و برخ

شده است که افزودن ماناناز    (. گزارش10شود )  غلات است،  دانه  حاوی

های  جوجه عملکرد بهبود ذرت و گندم، سبب حاوی مقادیر هایجیره به

ویژه    های غلات بهبتاگلوکان موجود در دانه  (.11گوشتی شده است )

چنین سبب    مواد غذایی داشته و هم  هضم  منفی بر قابلیت گندم اثرات

عملکرد طیور می است که  کاهش  خارجی  آنزیمی  بتاکلوکاناز  شود. 

ای  های موجود، از اثرات ضدتغذیهتواند با کاهش میزان بتاگلوکانمی

میآن جلوگیری  نیز  )های  افزودن  12کند  که  است  گزارش شده   .)

های گوشتی  د جوجههمراه زایلاناز سبب بهبود عملکر  ها بهبتاگلوکان

( است  و گندم شده  پایه جو  بر  با جیره  و  13تغذیه شده  (. سلولاز 

ها حاوی مقادیر بالای  های آنهمی سولاز در تغذیه طیوری که جیره

شود. استفاده از  هستند، استفاده می  ای  های غیرنشاستهکربوهیدارت

گردد  ها میها سبب بهبود قابلیت هضم بخش فیبری جیرهاین آنزیم

تر    و جو بیش  گندم  پایه  بر  هایجیره فیبر  میزان  که  جایی آن  (. از15، 14)

استفاده    شودمی  بینی  پیش  بنابراین  است،  ذرت  پای  بر  معمول هایجیره  از

ها سبب بهبود قابلیت هضم و جذب و در نهایت عملکرد  از این جیره

 زیه بتادیتج با تواندمی که گردد. گلوکز اکسیداز آنزیمی استمی  طیور

هضم جیره،    قابلیت  رغم افزایش  تواند علیمی  اسید  گلوکز به گلوکونیک

زا نامساعد کند. بنابراین  بیماری  هایباکتری  را برای  روده  محیط  شرایط

در انتها بهبود عملکرد    و  هاجوجه  خوراک، سلامت  بازدهی  افزایش  سبب

آزمایش بررسی تاثیر استفاده    (. هدف از انجام این16ها گردد )جوجه

های زایلاناز، بتاگلوکاناز، ماناناز، سلولاز  از دوزهای مختلف تک آنزیم

ها  های بر پایه گندم و تاثیر آنجیره و گلوکز اکسیداز بر قابلیت هضم

 باشد.  های گوشتی میبر عملکرد جوجه
 

 ها مواد و روش 
آزمایش       انجام  محل  و  مزرعه  :  حیوانات  در  آزمایش  این 

دا فرآور در شهرستان اشتهارد در استان  تی شرکت توسعه بنتحقیقا

 ROSSقطعه جوجه گوشتی    1440البرز انجام شد. در این آزمایش  

در    قطعه و مجموعاً  15ها( و در هر پن به تعداد  )مخلوط جنس 308

واحد آزمایشی به ابعاد یک مترمربع روی بستری از پوشال چوب   96

بندی شدند. در طول  تقسیم  تصادفی  صورت  متر بهسانتی  5ضخامت   به

صورت دسترسی آزاد در اختیار پرندگان    روز طول آزمایش آب به 42

راهنمای پرورش    توصیه  براساس  نیز  سالن  نوری  دما و شرایط  گرفت.  قرار

شد. جیره غذایی پرندگان براساس دستورالعمل   تامین 308  راس  سویه

 تنظیم شد.   گندم دانه سو براسا  ROSS 308 هایجوجه ارایه شده برای

تیمار   16  تعداد  آزمایش  این  در آزمایشی:  هایجیره  و  تیمارهای       

آنزیم مختلف  دوزهای  و  از  سلولاز  بتاگلوکاناز،  ماناناز،  زایلاناز،  های 
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های آزمایشی به  قرار گرفت. ترکیب جیره  گلوکزاکسیداز مورد بررسی

شاهد، گروه دریافت    است. تیمار  آزمایشی در زیر آمده  تیمارهای  همراه

کننده جیره پایه گندم وکنجاله سویا بدون هیچ افزودنی آنزیمی بود.  

 4000و    2000،  1000دوزهای مختلف آنزیم زایلاناز شامل دوزهای  

μ/Kg 10000و    5000،  2500شامل دوزهای    ترتیب  ، آنزیم ماناناز به  

μ/Kg  3000و    1500،  500، آنزیم بتاگلوکاناز شامل دوزهای  μ/Kg  ،

  μ/Kg  4000و    2000،  1000ترتیب شامل دوزهای    آنزیم سلولاز به

  60و    50،  40  دوزهای  ترتیب شامل  و دوزهای آنزیم گلوکزاکسیداز به

μ/K  .در نظر گرفته شدند ، 
 

برپایه   های گوشتی: ترکیبات جیره آغازین و پایانی جوجه 1جدول 
 گندم و کنجاله سویا

 دوره پایانی دوره آغازین و میانی  ترکیبات جیره )%( 

 68.32 59.22 گندم 
 24.98 28.4 %   43کنجاله سویا 

 0 5.5 گلوتن ذرت 
 2.6 2.35 روغن

 1.55 1.2 ( DCPدی کلسیم فسفات )
 1.3 1.25 کربنات کلسیم 

 0.1 0.17 نمک 
 0.1 0.1 موننسین سدیم 
 0.20 0.20 جوش شیرین 

 0.26 0.32 متیونین
 0.18 0.25 لیزین هیدروکلراید 

 0.14 0.07 ترئونین 
 0.25 0.25 مکمل ویتامینه* 
 0.25 0.25 مکمل معدنی** 

 0.1 0.1 محرک رشد 
  A  ،3.2المللی ویتامین    واحد بین  12000هر کیلوگرم پرمیکس ویتامین حاوی:  *

ویتامین    میلی ویتامین  میلی  B1  ،8.6گرم  ویتامین  میلی  B6  ،0.17گرم  ،  B12گرم 

های اول و دوم )شاهد گروه  ،اسید پنتوتنیک گرممیلی 2.2گرم اسیدفولیک، میلی 65

، گروه  Eگرم ویتامین  میلی  50  و  D3واحد ویتامین    3000 منفی و مثبت(: میزان

 ، گروه چهارم: میزانEگرم ویتامین میلی 50و D3واحد ویتامین  6000 سوم: میزان

ویتامین    3000 ویتامین  میلی  100  و   D3واحد  پنجمEگرم  روه  میزان،   : 6000  

 .Eگرم ویتامین میلی  100 و  D3واحد ویتامین 

گرم کولین  میلی  16گرم مس،  میلی  400هر کیلوگرم پرمیکس معدنی شامل:  **

  ، منگنز،  یمیل  120هن،  آگرم  میلی  20کلراید  روی،  میلی  110گرم    1.25گرم 

 گرم سلنیوم میلی 0.3گرم ید و میلی
 

قطعه جوجه باهم    15هر   در ابتدای آزمایش: هاداده آوریجمع        

،  7های آزمایشی اختصاص داده شدند. در پایان روز  توزین و به پن

های هر پن با هم توزین  روزگی همه جوجه  42و    35،  28،  21،  14

ها نیز  مانده در سطل خوراک و دانخوری  زمان خوراک باقی  شدند. هم

شد. متوسط   خوراک مصرفی در هر مقطع زمانی توزین  برای محاسبه

وزن بدن، خوراک مصرفی، ضریب تبدیل غذایی در  وزن بدن، افزایش

پایانی محاسبه شد. در محاسبات  فواصل دوره و  میانی  آغازی،  های 

 مربوط به عملکرد برای پرندگان تلف شده تصحیح لازم اعمال شد.  

از    تجزیه و تحلیل آماری:        تجزیه و تحلیل آماری با استفاده 

 SASافزاری سامانه تحلیل آماری )تصادفی و در بسته نرم  طرح کاملاً

خطی تعمیم   هایمدل  از رویه  استفاده  با  شد. تجزیه واریانس ( انجام9.4

دار با استفاده  و مقایسه میانگین در موارد معنی  (PROC GLM)  یافته

عبارت   دامنه  MEANSاز  میانگین چند  آزمون مقایسه  دانکن  و  ای 

 گرفته شد.  درنظر  >05/0P  داریلیه موارد سطح معنیک انجام شد. در
 

 نتایج 
های  جوجه  عملکرد  بر  زایلاناز  آنزیم  مختلف  دوزهای  از  استفاده  نتایج       

آورده شده   2های بر پایه گندم در جدول تغذیه شده با جیره  گوشتی

است. نتایج حاصل از بررسی اثر دوزهای مختلف زایلاناز بر عملکرد  

های گوشتی تا روز  های گوشتی نشان داد که عملکرد جوجهجوجه

داری نداشته است  پرورش بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی  35

(05/0p> اما در روز ،)  کننده    ها در گروه مصرفوزن جوجه پرورش 35

u/kg  4000    زایلاناز نسبت به گروه شاهد و گروه مصرف کنندهu/kg  

این درحالی    (p<05/0)  یافت  افزایشداری  طور معنیزایلاناز به  1000

داری مشاهده نشد  های آزمایشی، تفاوت معنیبود که در سایر گروه

(05/0p>)    نتایج در روز  2)جدول پرورش نشان داد که وزن    42(. 

جز    ها بهزایلاناز به سایر گروه  u/Kg  4000کننده  های مصرفجوجه

(.  2تر بود )جدول    داری بیشطور معنیزایلاناز به  u/Kg  2000گروه  

نتایج نشان داد مقدار خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی تحت 

نتایج استفاده    .(<05/0p)تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است  

های گوشتی تغذیه  از دوزهای مختلف آنزیم ماناناز بر عملکرد جوجه

نتایج  آورده شده است.    2های بر پایه گندم در جدول  شده با جیره

جوجه عملکرد  بر  ماناناز  مختلف  دوزهای  اثر  بررسی  از  های  حاصل 

آزمایشی   تیمارهای  بین  داریمعنی تفاوت  مختلف،  های هفته  طی  گوشتی

اندکی در گروه  (<05/0p)نداشت   مقدار  ماناناز  های مصرفو  کننده 

داری در بین  بالاتر از گروه شاهد بود و این مقدار دارای تفاوت معنی

  نتایج استفاده از دوزهای مختلف آنزیم بتاتیمارهای آزمایشی نبود.  

پایه    های بر گوشتی تغذیه شده با جیره  هایگلوکاناز بر عملکرد جوجه

جدول   در  است.    3گندم  شده  عملکرد  آورده  که  داد  نشان  نتایج 

پرورش بین    35های گوشتی دریافت کننده بتاگلوکوناز تا روز  جوجه

، اما در  (<05/0p)داری نداشته است  نیتیمارهای آزمایشی تفاوت مع

بتا ها در گروهپرورش وزن جوجه  42و    35روز     های مصرف کننده 

.  (p<05/0)یافت   افزایش داریمعنی  طوربه  شاهد  گروه  به  نسبت  گلوکوناز

تبدیل  4)جدول   و ضریب  مقدار خوراک مصرفی  داد  نشان  نتایج   .)
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.  (<05/0p)غذایی تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است  

های  نتایج استفاده از دوزهای مختلف آنزیم سلولاز بر عملکرد جوجه

آورده شده   5پایه گندم در جدول   های برگوشتی تغذیه شده با جیره

نتایج حاصل از بررسی اثر دوزهای مختلف سلولاز بر عملکرد  است.  

های گوشتی تا روز  های گوشتی نشان داد که عملکرد جوجهجوجه

داری نداشته است  پرورش بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی  28

(05/0p>)کننده    گروه مصرف  ها در پرورش وزن جوجه 28روز   ، اما در

u/kg  4000  داری افزایش  طور معنیسلولاز نسبت به گروه شاهد به

گروه  (p<05/0)یافت   سایر  در  که  بود  درحالی  آزمایشی،  این  های 

پرورش    35. نتایج در روز  (<0p/ 05)داری مشاهده نشد  تفاوت معنی

  u/Kg 2000و  u/Kg 4000  کنندهمصرف  هایجوجه  که وزن  داد  نشان

.  (p<05/0)تر بود   داری بیشطور معنیشاهد به  گروه  سلولاز نسبت به

نشان داد که استفاده از کلیه دوزهای سلولاز موجب    42 نتایج در روز

ا چنین    . هم(p<05/0)ست  افزایش وزن نسبت به گروه شاهد شده 

و ضریب    مصرفی  خوراک  که مقدار  است  نتایج این آزمایش حاکی از آن

 . (<05/0p)است   نگرفته قرار آزمایشی تیمارهای تاثیر تحت غذایی تبدیل

عملکرد   بر  گلوکزکسیداز  آنزیم  مختلف  دوزهای  از  استفاده  نتایج 

  6های بر پایه گندم در جدول  های گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجه

اثر دوزهای مختلف گلوکز   نتایجآورده شده است.     حاصل از بررسی 

های  جوجه  عملکرد  که  گوشتی نشان داد  هایعملکرد جوجه  اکسیداز بر

داری  پرورش بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی 28گوشتی تا روز 

ها در گروه  وزن جوجه پرورش  28، اما در روز  (<05/0p)نداشته است  

به  u/kg  60ه  کنند  مصرف شاهد  گروه  به  نسبت  طور  گلوکراکسیداز 

های  گروه  سایر  در  که  بود  درحالی  این  (p<05/0)  یافت  افزایش  داریمعنی

تفاوت معنی نشد  آزمایشی،  روز (<05/0p)داری مشاهده  نتایج در   .

کننده کلیه  های مصرفکه وزن جوجه  داد  پرورش نشان 42و روز  35

به گروه شاهد گردید   نسبت وزن  گلوکزاکسیداز موجب افزایش دوزهای

(05/0>p)  نتایج نشان داد مقدار خوراک مصرفی در روز و در    42. 

داری  طور معنی  گلوکراکسیداز به  50و    u/kg  60گروه مصرف کننده  

که ضریب    بود   درحالی  این  .(p<0/ 05)  یافت  افزایش  گروه شاهد  نسبت به

  . (<05/0p)رار نگرفت  تبدیل غذایی تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی ق

عملکرد   بر  گلوکزکسیداز  آنزیم  مختلف  دوزهای  از  استفاده  نتایج 

  6های بر پایه گندم در جدول  های گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجه

  نتایج حاصل از بررسی اثر دوزهای مختلف گلوکز آورده شده است.  

های  جوجه  که عملکرد  داد  گوشتی نشان  هایعملکرد جوجه  اکسیداز بر

داری  پرورش بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی 28گوشتی تا روز 

است   روز  (<05/0p)نداشته  در  اما  جوجه  28،  وزن  در  پرورش  ها 

  گلوکراکسیداز نسبت به گروه شاهد به   u/kg  60کننده    گروه مصرف

که در سایر   این درحالی بود  .(p<05/0)داری افزایش یافت  طور معنی

. نتایج  (<05/0p)داری مشاهده نشد اوت معنیهای آزمایشی، تفگروه

   های مصرف پرورش نشان داد که وزن جوجه  42و روز    35در روز  

به گروه    وزن نسبت  افزایش  کننده کلیه دوزهای گلوکزاکسیداز موجب

مقدار خوراک مصرفی در  (p<05/0)شاهد گردید   داد  نشان  نتایج   .

 گلوکراکسیداز به  50و    u/kg  60و در گروه مصرف کننده    42روز  

یافت  طور معنی افزایش  به گروه شاهد  نسبت    این   .(p<05/0)داری 

تیمارهای آزمایشی قرار    تاثیر  تحت  غذایی  تبدیل  ضریب  که  درحالی بود

 . (<05/0p)نگرفت  

 

 

 (Mean ± SEMهای بر پایه گندم )های گوشتی تغذیه شده با جیرهدوزهای مختلف آنزیم زایلاناز بر عملکرد جوجه  :2جدول  

 شاهد فراسنجه هفته
u/Kg  1000  

 زایلاناز
u/Kg 2000  

 زایلاناز
u/Kg 4000  

 SEM P Value زایلاناز

 اول
 21/0 47/1 35/105 57/104 61/103 102 وزن بدن )گرم( 

 15/0 23/41 74/1652 69/1658 25/1642 64/1650 خوراک مصرفی )گرم( 
 38/0 1/0 87/0 88/0 88/0 87/0 ضریب تبدیل 

 دوم
 54/0 14/7 38/264 43/262 51/257 76/244 وزن بدن )گرم( 

 65/0 33/110 25/4784 66/4726 33/4584 81/4523 خوراک مصرفی )گرم( 
 31/0 01/0 28/1 29/1 27/1 28/1 ضریب تبدیل 

 سوم 
 87/0 15/12 14/739 54/723 45/718 35/702 وزن بدن )گرم( 

 58/0 78/154 47/7524 24/7489 61/7348 21/7245 خوراک مصرفی )گرم( 
 28/0 01/0 41/1 42/1 42/1 41/1 ضریب تبدیل 

 چهارم 
 11/0 45/19 47/1358 41/1324 84/1304 33/1249 وزن بدن )گرم( 

 87/0 17/421 22874 23154 23487 21674 خوراک مصرفی )گرم( 
 14/0 01/0 40/1 41/1 41/1 42/1 ضریب تبدیل 

 پنجم
 b33/1262 b74/1998 ab98/2022 a24/2087 53/28 06/0 وزن بدن )گرم( 

 87/0 84/726 41123 40845 40525 40369 خوراک مصرفی )گرم( 
 21/0 02/0 61/1 60/1 60/1 62/1 ضریب تبدیل 

 ششم
 b54/2574 b74/2614 ab54/2687 a25/2754 15/35 02/0 وزن بدن )گرم( 

 89/0 56/745 48597 48659 48125 47956 خوراک مصرفی )گرم( 
 28/0 02/0 66/1 68/1 67/1 68/1 ضریب تبدیل 

abدار میدهنده تفاوت معنی ( حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 0/ 05باشدP<.) 
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 ( Mean ± SEMهای بر پایه گندم )های گوشتی تغذیه شده با جیرهدوزهای مختلف آنزیم ماناناز بر عملکرد جوجه :3جدول

 شاهد فراسنجه هفته
u/Kg 2500  

 ماناناز 

u/Kg 5000  

 ماناناز 

u/Kg  10000  

 ماناناز 
SEM P Value 

 اول

 58/0 66/2 07/107 20/103 10/105 102 وزن بدن )گرم( 

 24/0 14/31 57/1651 23/1643 34/1669 64/1650 خوراک مصرفی )گرم( 

 25/0 1/0 87/0 88/0 88/0 87/0 ضریب تبدیل 

 دوم

 06/0 39/9 78/268 52/268 20/272 76/244 وزن بدن )گرم( 

 46/0 44/156 33/4510 44/4504 36/4623 81/4523 خوراک مصرفی )گرم( 

 45/0 01/0 27/1 27/1 28/1 28/1 ضریب تبدیل 

 سوم 

 63/0 33/15 25/711 84/709 25/718 35/702 وزن بدن )گرم( 

 74/0 36/164 47/7487 98/7458 41/7325 21/7245 خوراک مصرفی )گرم( 

 34/0 01/0 42/1 41/1 42/1 41/1 ضریب تبدیل 

 چهارم 

 37/0 25/24 68/1287 58/1279 95/1287 33/1249 وزن بدن )گرم( 

 79/0 47/389 22796 23874 22874 21674 خوراک مصرفی )گرم( 

 21/0 01/0 40/1 41/1 42/1 42/1 ضریب تبدیل 

 پنجم

 15/0 08/27 78/2001 69/1997 66/1987 33/1962 وزن بدن )گرم( 

 81/0 84/638 412578 41236 40487 40369 خوراک مصرفی )گرم( 

 14/0 02/0 61/1 60/1 61/1 62/1 ضریب تبدیل 

 ششم

 19/0 36/34 50/2628 74/2613 85/2601 54/2574 وزن بدن )گرم( 

 74/0 33/674 48125 48746 48374 47956 خوراک مصرفی )گرم( 

 24/0 02/0 67/1 67/1 68/1 68/1 ضریب تبدیل 
abدار میدهنده تفاوت معنی ( حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 0/ 05باشدP<.) 

 

 ( Mean ± SEMهای بر پایه گندم )های گوشتی تغذیه شده با جیرهدوزهای مختلف آنزیم بتاگلوکوناز بر عملکرد جوجه :4جدول 

 شاهد فراسنجه هفته
u/Kg 500  

 بتاگلوکوناز 
u/Kg  1500  

 بتاگلوکوناز 
u/Kg 3000  

 بتاگلوکوناز 
SEM P Value 

 اول
 06/0 22/2 39/106 93/113 77/105 102 وزن بدن )گرم( 

 19/0 23/41 55/1648 36/1665 66/1589 64/1650 خوراک مصرفی )گرم( 
 33/0 1/0 87/0 87/0 88/0 87/0 ضریب تبدیل 

 دوم
 08/0 42/8 24/268 57/270 59/271 76/244 وزن بدن )گرم( 

 75/0 45/120 98/4674 66/4626 72/4636 81/4523 خوراک مصرفی )گرم( 
 29/0 01/0 28/1 27/1 28/1 28/1 ضریب تبدیل 

 سوم 
 23/0 44/13 54/735 97/738 36/742 35/702 وزن بدن )گرم( 

 46/0 25/189 58/7268 47/7398 44/7365 21/7245 خوراک مصرفی )گرم( 
 10/0 01/0 41/1 41/1 40/1 41/1 ضریب تبدیل 

 چهارم 
 10/0 36/25 26/1304 84/1306 25/1311 33/1249 وزن بدن )گرم( 

 65/0 20/513 23816 23945 23874 21674 خوراک مصرفی )گرم( 
 25/0 02/0 41/1 42/1 40/1 42/1 ضریب تبدیل 

 پنجم
 b33/1962 a51/2056 a50/2043 a84/2014 33/24 02/0 وزن بدن )گرم( 

 26/0 34/815 42368 42456 42126 40369 خوراک مصرفی )گرم( 
 17/0 02/0 61/1 61/1 60/1 62/1 ضریب تبدیل 

 ششم
 b54/2574 a87/2714 a60/2707 a36/2700 87/42 04/0 وزن بدن )گرم( 

 44/0 33/698 47058 47125 48256 47956 خوراک مصرفی )گرم( 
 31/0 02/0 67/1 67/1 68/1 68/1 ضریب تبدیل 

abدار میدهنده تفاوت معنی ( حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 0/ 05باشدP<.) 
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 (Mean ± SEMهای بر پایه گندم ) های گوشتی تغذیه شده با جیرهدوزهای مختلف آنزیم سلولاز بر عملکرد جوجه: 5جدول 

 شاهد فراسنجه هفته
u/Kg  1000  

 سلولاز 

u/Kg 2000  

 سلولاز 

u/Kg 4000  

 سلولاز 
SEM P Value 

 اول

 12/0 23/2 86/103 64/108 01/106 102 وزن بدن )گرم( 

 22/0 77/56 87/1648 34/1678 25/1665 64/1650 خوراک مصرفی )گرم( 

 39/0 1/0 87/0 88/0 88/0 87/0 ضریب تبدیل 

 دوم

 23/0 58/7 70/251 67/276 81/270 76/244 وزن بدن )گرم( 

 65/0 33/110 25/4784 66/4726 33/4584 81/4523 خوراک مصرفی )گرم( 

 31/0 01/0 28/1 29/1 27/1 28/1 ضریب تبدیل 

 سوم 

 09/0 23/22 25/761 47/752 68/745 35/702 وزن بدن )گرم( 

 45/0 66/202 14/7529 17/7463 32/7498 21/7245 خوراک مصرفی )گرم( 

 29/0 01/0 42/1 41/1 42/1 41/1 ضریب تبدیل 

 چهارم 

 b33/1249 ab69/1327 ab98/1336 a65/1348 46/33 04/0 وزن بدن )گرم( 

 87/0 17/421 22874 23154 23487 21674 خوراک مصرفی )گرم( 

 14/0 01/0 40/1 41/1 41/1 42/1 ضریب تبدیل 

 پنجم

 b33/1962 ab65/2045 a68/2065 a36/2103 36/50 03/0 وزن بدن )گرم( 

 22/0 36/836 4163 41548 41256 40369 خوراک مصرفی )گرم( 

 12/0 02/0 62/1 63/1 63/1 62/1 ضریب تبدیل 

 ششم

 b54/2574 a35/2702 a52/2715 a69/2756 92/48 01/0 وزن بدن )گرم( 

 42/0 51/765 48597 48369 48198 47956 خوراک مصرفی )گرم( 

 36/0 02/0 67/1 68/1 67/1 68/1 ضریب تبدیل 
abدار میدهنده تفاوت معنی ( حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 0/ 05باشدP<.) 

 

 ( Mean ± SEMهای بر پایه گندم )های گوشتی تغذیه شده با جیرهدوزهای مختلف آنزیم گلوکزاکسیداز بر عملکرد جوجه  :6جدول 

 شاهد فراسنجه هفته
u/Kg 40  گلوکز

 اکسیداز 
u/Kg 50   گلوکز

 اکسیداز 
u/Kg 60   گلوکز

 اکسیداز 
SEM P Value 

 اول
 31/0 25/3 91/103 90/100 28/107 102 وزن بدن )گرم( 

 22/0 45/68 54/1665 33/1598 44/1649 64/1650 خوراک مصرفی )گرم( 
 65/0 1/0 88/0 86/0 87/0 87/0 ضریب تبدیل 

 دوم
 36/0 36/4 37/261 21/251 13/270 76/244 وزن بدن )گرم( 

 72/0 33/156 25/4784 66/4726 33/4584 81/4523 خوراک مصرفی )گرم( 
 41/0 01/0 27/1 27/1 28/1 28/1 ضریب تبدیل 

 سوم 
 11/0 66/15 23/742 88/739 26/735 35/702 وزن بدن )گرم( 

 69/0 36/160 73/7426 36/7369 26/7325 21/7245 خوراک مصرفی )گرم( 
 33/0 01/0 41/1 42/1 41/1 41/1 ضریب تبدیل 

 چهارم 
 b33/1249 ab66/1311 ab36/1356 a69/1387 06/53 02/0 )گرم( وزن بدن 

 65/0 36/486 24356 23874 22879 21674 خوراک مصرفی )گرم( 
 35/0 01/0 43/1 42/1 42/1 42/1 ضریب تبدیل 

 پنجم
 b33/1962 a36/2066 a33/2087 a30/2101 58/40 01/0 وزن بدن )گرم( 

 45/0 25/635 41568 41365 41256 40369 خوراک مصرفی )گرم( 
 12/0 02/0 63/1 62/1 61/1 62/1 ضریب تبدیل 

 ششم
 b54/2574 a66/2689 a25/2701 a22/2710 26/38 03/0 وزن بدن )گرم( 

 b47956 ab48695 a49583 a49259 45/356 04/0 خوراک مصرفی )گرم( 
 16/0 02/0 69/1 67/1 68/1 68/1 ضریب تبدیل 

ab دار میدهنده تفاوت معنی هر ردیف نشان( حروف غیرمشابه در( 0/ 05باشدP<.) 
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 بحث 
ترین میزان تنوع ترکیب شیمیایی   ای است که بیشگندم غله        

چنین    هم  باشد. دارا می  را  ای غیرنشاسته  هاینوع کربوهیدرات  ویژه در   به
ویژگی شیمیایی،  ترکیب  بر  میعلاوه  نیز  گندم  فیزیکی  تواند  های 

(. قابلیت  19، 18، 17شدت تحت تاثیر قرار دهد ) عملکرد طیور را به
کننده میزان انرژی آزاد شده از گندم پس    هضم این ترکیبات تعیین

می هماز هضم  نقش    باشد.  نیز  هم  با  ترکیب  دو  این  نسبت  چنین 
نشان دادند    ،و همکاران  Sakiای دارد. در همین راستا  کننده  تعیین

از گندم در جیره   استفاده  این  طیور علیکه  بر   رغم  تاثیر منفی  که 
نداشت با کاهش  (3)  عملکرد طیور  بازدهی خوراک  افزایش  ، سبب 

نیز می  هزینه در مطالعات مختلف گزارش شده است    (.20شود )ها 
که پروتئین گندم بالاتر از دانه ذرت است اما انرژی آن کمى پایینتر 

درصد   30میزان بالاتر از   گندم به  در زمینه استفاده از  است. مشکلاتى
به  جیره،  گندم    در  از جمله  دارد.  پرندگان جوان وجود  در  خصوص 

درصد پنتوزان مىباشد که ممکن است مشکلاتى را در   8تا  5حاوی 
چسبندگى مایع گوارشى ایجاد نموده و موجب کاهش قابلیت هضم 

ساکاریدهای    کل جیره و افزایش رطوبت بستر شود. بسیاری از پلی
مانانای  غیرنشاسته آرابینوزایلانها،  بتاگلوکاننظیر  و  سایر  ها  به  ها 

متصل هستند و مىتوانند چندین برابر وزن خود   دیواره سلولى  اجزای
پرندگان گردند   بروز مشکلات گوارشی در  باعث  و  آب جذب کنند 

ای سبب    های غیرنشاستهافزایش قابلیت هضم کربوهیدرات  (.8،  12)
می مغذی  مواد  قابلیت دسترسی  اینبهبود  به  توجه  با  اما  که    شود. 

پلی این  برای تجزیه  آنزیمهای لازم  به  پرندگان  را  میزان    ساکاریدها 
کافى تولید نمىکنند، بنابراین این پلیمرها چسبندگى مایع گوارشى  
را افزایش مىدهند. مشکل چسبندگى دستگاه گوارش را مىتوان با  

پرندگان جوان و    محدودکردن میزان استفاده از گندم، مخصوصاً در
به برونزادی  آنزیمهای  از  استفاده  با  تا   یا  ترکیبی  یا  انفرادی  صورت 

های بر پایه  نظر مىرسد که جیره  چنین به  حدودی کنترل نمود. هم
، محـیط کشت مناسبتری  NSPsدلیل بالاتر بودن ترکیبات   گندم به

بیماری باکتریهای  از  برخى  ازدیاد  و  تکثیر  مىکند.  برای  فراهم  زا 
های  جوجه عملکرد بر مختلف هایآنزیم منظور بررسی اثر این مطالعه به

ای  پایه گندم بود(. اخیرا در مطالعه  های بر تغذیه شده با جیره  گوشتی
های  گزارش شد که افزودن آمیلاز، زایلاناز و پروتئاز به جیره جوجه

این  گوشتی، علی افزایش قابلیت هضم جیره و بهبود    رغم  که سبب 
شناسی روده این    گوشتی شده، سبب بهبود ریخت  هایجوجه  کردعمل

همجوجه گردید.  نیز  این    ها  که  کردند  گزارش  پزوهشگران  چنین 
میکروارگانیسم  آنزیم ترکیب  و  عمکرد  نوع،  در  تغییر  باعث  های  ها 

ها  (. این آنزیم21ها گردید )موجود در انتهای دستگاه گوارش جوجه
های غلات  های نشاسته در دانهکربوهیدرات  هضم بهبود قابلیت علاه بر

انتهای دستگاه گوارش می شود.  سبب کاهش ورود این ترکیبات به 
گوارش پرندگان،    دستگاه   ترکیبات به انتهای  این ورود بنابرابن با کاهش

نیز کاهش می انتهای دستگاه گوارش  این مواد در  این  تخمیر  یابد. 

ای  های غیرنشاستهبوهیدارتهای ذاتی کرکاهش آسیب  فعالیت سبب
می  گوارش  دستگاه  )به  که    (.22شود  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج 

های بر پایه گندم  استفاده انفرادی از زایلاناز و بتا گلوکاناز در جیره
های گوشتی در انتهای دوره پرورشی  سبب بهبود افزایش وزن جوجه

ها اثری بر میزان مصرف خوراک و ضریب  که این آنزیم  شد، حال آن
های دریافت  گروه  که  دهدنشان می  مورد  است. این  نداشته  غذایی  تبدیل

صورت انفرادی، بدون تغییر    کننده دوز بالای زایلاناز و بتا گلوکاناز به
ها افزایش وزن نشان  در میزان خوراک مصرفی، نسبت به سایر گروه

نشان    ،کارانو هم  Manyakaرو  راستای نتایج مطالعه پیش  اند. درداده
های گوشتی سبب  دادند که استفاده از این دو آنزیم در جیره جوجه

بهبود   وزن،  افزایش  نشاسته    FCRبهبود  هضم  قابلیت  بهبود  باب 
هم(12)  شودمی از    .  استفاده  که  دادند  نشان  محققان  این  چنین 

های مایع هضمی  های زایلاناز و بتاگلوکاناز سبب بهبود ویژگیآنزیم
رسد کاهش ویسکوزیته  نظر می  ها شد. بهدر دستگاه گوارش جوجه
ترین عوامل بهبود عملکرد طیور باشد. بر    مایع هضمی یکی از اصلی

به نتایج  به  اساس  آزمایش  این  از  آمده  می  دست  افزودن  نظر  رسد 
بر عملکرد جوجه اثری  تنهایی  به  است.  ماناناز  نداشته  های گوشتی 

یافته با  آزمایش  این  مطابقت داشت.    ،و همکاران  Mehri  هاینتایج 
های گوشتی، اثر  آنها نشان دادند که افزودن بتا ماناناز به جیره جوجه

. اما در  (23)  ها نداشتداری بر وزن بدن و عملکرد کلی جوجهمعنی
ماناناز به تنهایی   از  که استفاده  دادند  نشان ،و همکاران Williamمقابل 

های  ها سبب بهبود عملکرد جوجهصورت ترکیب با سایر آنزیم  یا به
آن در  میر  و  مرگ  نرخ  کاهش  و  استگوشتی  شده  تنها  (11)  ها   .

رسد بر نتایج اثرگذار باشد  نظر می مقایسه دو مطالعه به  که از   اختلافی
که    جنس نر و ماده در مطالعه حاضر است. حال آن  استفاده از ترکیب

فاده فقط شامل  و همکاران، جمعیت مورد است  Williamدر مطالعه  
این آزمایش   در  سلولاز  از آنزیم  استفاده .(11) بودند  نر   گوشتی  هایجوجه

جوجه وزن  افزایش  بهبود  بهسبب  اصلی  نکته  است.  دست   ها شده 
آمده از نتایج این آزمایش این است که هرچه دوز استفاده از آنزیم  

تر و در اواسط دوره شروع شده و  بالاتر باشد، روند افزایش وزن سریع
واحد سلولز بر    1000و    2000یابد. دوزهای  تا انتهای دوره ادامه می

با کمی تاخیر نسبت به دوز   این آزمایش    4000کیلوگرم جیره در 
ای که  های گوشتی گردید. در مطالعهواحد سبب افزایش وزن جوجه

و همکاران انجام شد، گزارش شده افزودن سلولاز به    Tsadoتوسط  
فیبر جیره در  های  و  شده  مایع هضمی  ویسکوزیته  کاهش  سبب  ی 

. اما در  (24) شوندهای گوشتی مینهایت سبب بهبود عملکرد جوجه
سلولاز سبب    استفاده از  که  کردند گزارش ،و همکاران Sharmilaمقابل 

.  (15) شده با فیبر بالا نشدند  گوشتی تغذیه  هایبهبود عملکرد جوجه
های بر پایه گندم نیز سبب  استفاده از آنزیم گلوکز اکسیداز در جیره

رو نشان    پیش  آزمایش  گردید. نتایج  گوشتی  هایجوجه  گیری  وزن  بهبود
تر افزایش وزن  بهبود سریع  داد که دوزهای بالاتر گلوکزاکسیداز سبب

چنین استفاده از آنزیم گلوکز    شود. همبدن نسبت به سایر دوزها می
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گوشتی شد   هایدر جوجهخوراک   مصرف میزان اکسیداز سبب افزایش
اما تاثیری بر ضریب تبدیل غذایی نداشت. در این راستا گزارش شده  

های گوشتی  جوجه  عملکرد  بهبود  سبب  تواندگلوکزاکسیداز می  که  است
در سبب    های بر پایه ذرت شود. گلوکزاکسیداز همشده با جیره  تغذیه
شده و هم با اثر بر سیستم ایمنی پرندگان    خوراک  قابلیت هضم  بهبود

دست   هبراساس نتایج ب  (.25شود )ها میسبب بهبود عملکرد جوجه
به استفاده  آزمایش  این  از  می  آمده  آنزیمنظر  از  استفاده  های  رسد 

عمکرد   بهبود  سبب  اکسیداز  گلوکز  و  سلولاز  گلوکاناز،  بتا  زایلاناز، 
 های بر پایه گندم شده است.  های گوشتی تغذیه شده با جیرهجوجه

 

 شکر و قدردانی ت 
مجموعه   عامل  مدیر  محلاتی  دکتر وحید  جناب آقای  از   وسیله  بدین        

ای که در این تحقیق داشتند،  های ارزندهخاطر همکاری هبایولوئنس ب
 نمایند. تشکر و قدردانی می
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