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 The marine environment is one of the most important animal and plant ecosystems, 

which provides a part of the food needs of human societies. Ensuring the health of this 

ecosystem is essential and directly affects human health. One of the pollutants that 

affects this ecosystem is oil pollution entering the sea. Due to the fact that there are a 

large number of natural oil reservoirs in the seas and a large part of oil transportation is 

carried out through the sea, this ecosystem is highly exposed to oil pollution. The 

pollution of the sea with oil has caused serious damage to aquatic life and, as a result, the 

food cycle, which ultimately ends with humans, and every year in the world, it imposes 

large economic costs to societies. This environmental limitation is increasing rapidly. 

The country of Iran is connected to the sea from the north and south and has kilometers 

of coastline and is one of the oil-rich countries, the exploration, extraction and refining of 

oil has a special importance in Iran. Also, the South Sea is one of the important 

transportation routes. So, the pollution of the marine environment by oil has a particular 

importance in this country. In this article, the phenomenon of oil pollution of the sea, its 

sources, the environmental effects of this pollution and the ways of its control have been 

studied and useful content have been collected for experts in this field. 
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 بوم دریایی  های نفتی بر زیستروری بر تاثیر ورود آلودگیم
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 * سیده بهاره عظیمی 

 

 

 
 سازمان حفاظت محیط زیست، تهران، ایران  ،گروه پژوهشی ارزیابی و مخاطرات محیط زیست، پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پسماند نفتی

 محیط زیست 
 نفت 
 دریا 

 دریایی زیست بوم

  
 
 
 

این    جانوری و گیاهی می   های بوم  زیستترین    محیط زیست دریایی یکی از مهم  از  نیاز غذایی جوامع بشری  از  باشد که بخشی 

گذار است. یکی از  بر روی سلامت انسان تاثیر  ضروری بوده و مستقیماً  بوم  زیستتامین سلامت این  شود.  تامین می  بوم  زیست

این  آلاینده تاثیر قرار می  بوم  زیستهایی که  به دریا میرا تحت  نفتی  آلودگی  این  با توجه  باشد.دهد ورود  از   که  به  تعداد زیادی 

شدت در    به  بوم  زیستشود این  از طریق دریا انجام می  نیز  نفت در دریاها بوده و بخش زیادی از حمل و نقل نفت  طبیعی  مخازن

ها جدی به آبزیان و به تبع آن چرخه غذایی که در نهایت به انسان  باعث آسیب  آلودگی دریا با نفت  معرض آلوگی نفتی قرار دارد.

دید محیط زیستی با  هاین ت  کند. زیادی را به جوامع تحمیل میهای کلان اقتصادی  ر جهان، هزینهساله د  رشود شده و هختم می

و کیلومترها خط ساحلی کشور ایران از شمال و جنوب به دریا متصل بوده  که    با توجه به این  سرعت زیادی رو به افزایش است.

چنین دریای   ای دارد و هم  ن جایگاه ویژهرادر ایخیز بوده که اکتشاف، استخراج و پالایش نفت    دارد و یکی از کشورهای نفت

ای    باشد، آلودگی محیط زیست دریایی توسط نفت در این کشور اهمیت ویژه   جنوب یکی از مسیرهای مهم حمل و نقل نفت می 

کنترل آن مورد مطالعه   هایو راه این آلودگیمحیط زیستی ، اثرات منابع آن دریا، پدیده آلودگی نفتی  شده، تلاشدارد. در این مقاله 

 آوری شود.  گشا برای متخصصین این حوزه جمع و مطالبی راهقرار گرفته 

   :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

azimib@rcesd.ac.ir 

baharazimi94@gmail.com 

 

 1403  مهر 1 تاریخ دریافت: 

 1403 آبان 5 تاریخ داوری:

 1403 دی 7  تاریخ اصلاح:

 1403 بهمن 9 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
توسعه   سده اخير در يك جهاني جامعه  تحولات يكي از پيامدهاي        

مناطق   در  بشري  اجتماعات  پيش  از  بيش  تمركز  و  شهرنشيني 

از  شهرنشيني  به  تمايل  و  جمعيت  رشد  حقيقت  در  است.  شهري 

تر از   تحولات قرن حاضر است كه اين امر به نوبه خود استفاده بيش 

يكي از صنايع مهم  . (1) منابع و توليد ضايعات را تشديد نموده است

بشر را به خود وابسته كرده است، صنعت    امروزه  در دنيا كه زندگي 

استخراج و حمل   ي منيدر ا يفن يهاشرفتيپ رغم يعل. باشد مينفت 

مح گاز،  و  خام  نفت  نقل  توسط  به  ييايدر  ستيزطيو  مداوم  طور 

نفت در معرض تهد است  دينشت  مواد    ياريبس.  (2)  قرار گرفته  از 

 يي ايدر  ستيز  طيمح  يشوند ذاتاً برا   يحمل م  ايكه در در  ييايميش

نفت  مضرهستند.   دريا،  كننده  آلوده  شيميايي  مواد  اين  از  و  يكي 

 يآلودگ رياگرچه تأث. (3) باشدمي هاپلاستيكمانند  محصولات نفتي

را   يي ايدر  ستيز  طيمح  يعموم  ياز آلودگ  يتنها بخش كوچك  ينفت

زيستگاه   يبرا  ينفت  عاتيو ضا  نفت  نشت  يامدها يدهد، اما پ  يم ليتشك

تواند  يكم م نسبتا يها در غلظت يحتنفت،   مضر است.  اريبس ييايدر

هم  آبزيان  يبرا  باشد.  اختلالات    ني چن  كشنده  باعث  است  ممكن 

از    ير يجلوگ  قياز طر  نيچن  گونه شود. نشت نفت هم  يكيولوژيزيف

  انوس، ياق  آبزياننه تنها    يو حركت  يتنفس  يعملكردها   ، يعيطب  هيتغذ

قرار مي  ايدر سواحل در  ييايدر  اتيح  هبلك تاثير  نيز تحت    دهد. را 

ها شده و حتي براي  و صدف  يمنجر به آلوده شدن ماه   يگاهنشت  

نفت را با  نشت  توان  مي  اوقات  ي گاه  .باشدمينيز خطرناک    پرندگان

احساس كرد. نشت    ييايدر  يغذاها  در  نفت  يبو  ايطعم    اثر بر روي

  ب ي آس  هاو مرجان  اهانيگ  ،جانورانبه    تنهانه    ميطور مستق  نفت به

فعاليم بلكه  ماهيگيريدر    يانسان  يها  تيزند،  طر  مناطق  از    ق ي را 

  زات يتجه  ،ي ري گيماه  ليوسا  ،ير يگيماه  يها   قيرساندن به قا  بيآس

تأث  ير يگيماه تحت  م  ريشناور   ينفت  يآلودگ .(5،  4)  دهد  يقرار 

بستر   يهات يشود. فعال يم يناش  ي رانيكشت هايتياز فعال  عمدتاًها  دريا

  يآلودگ يكل زانيدر م يكم  نفت بخش نسبتاً  ديو تول  در اكتشاف ايدر

حمل و كلي  ورط  به.  دهنديم  لي با نفت را تشك  يي ايدر  ستيزطيمح

شود. ناوگان نفتكش  يدر نظر گرفته م  ندهيصنعت آلاعنوان    به  نقل

 175000تا    76000  نيبار ب  تيبا ظرف  يكشت  7000  باًيجهان تقر

حمل و نقل نفت با   ژهيو  به  ،يرانيمعمول كشت  اتيعمل  .(6)  تن دارد

تن   1750000-600000حدود   نشت، منجر به آن تانكرها و حوادث

اخير نشت عمده    هايسالدر  .  ( 7)  شوديم  انوسياق  درنفت در سال  

،  1989در    Exxon Valdez  مثالعنوان    به   رخ داده است؛بارها  نفت  

Prestige    و    2002درHorizon  نشنت  .  (8)  2010سال    در تعداد 

تا  داده شده است.    نشان  ،1شكل  در    2019تا    1970نفت از سال  

انتقال    ها بيشكه كشتي  زماني تر توليدات نفتي را در سراسر جهان 

م و منبع آلودگي خواهد  هچنان يك مشكل م  دهند، نشت نفت هم

فرآورده منابع  بود.  از  نفت  اكتشاف  و  جهان  سراسر  در  نفتي  هاي 

   .(9،  8)  طور مداوم در حال افزايش است اقيانوسي به

 

 
 ( 8) 2019تا  1970تن از  7تر از  های نفتی بیش: تعداد نشت1شکل

 

عوامل   ر يشود، تحت تأثيم يياي در ط يكه نفت وارد مح  يهنگام        

  ييايميش  راتييتغ  تاثير  تحت  ،موج ا باد و  مختلف مانند دما،    يطيمح

 ختهينفت ر .(10) رديگيقرار م  ي كيزيف ل يو تبد ي ستيز  هيمانند تجز

رسد    يم  ساحل بهجزر و مد و باد  انيجر  ليدل  بهاغلب  ايدر  شده در آب

تركيب پايداري بوده و با سرعت    نفت  .(11)  كنددر خاک نفوذ ميو  

پس از   يسال در رسوبات حت نيچند توانديو م شوديم كمي تجزيه
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اين    .(12)   بماند  يباق  يساز   پاک  يندها يفرآ مدت  دراز  ماندگاري 

احتمال ورود به چرخه غذايي را افزايش  تركيبات نفتي در رسوبات،  

   .(13)  هدتحت تاثير قرار مي  سلامت انسان راداده و به تبع آن  

هاي  چاه  مانندمواد نفتي از منابع مختلف  : منابع آلاینده نفتی        

بهرهنفت، دكل و سكوهاي  نفت  ها  وارد دريا برداري  نقل  و  و حمل 

هاي نفتي كه موجب آلودگي    منابع هيدروكربنكلي  طور  هب  شود.مي

عمليات  : بندي نمودصورت زير دسته  توان به گردند را ميآب دريا مي

ها  عمليات كشتي،  ساحلي  هاي  تخراج نفت در نزديكي آبو اس  حفاري

حوادث  ، و ...كف مخازن، تخليه آب توازن  كردن  شستشو، تميز شامل

هاي  كارخانه و ساحلي تأسيسات نفتي و هاپالايشگاه،  هاشنفتك  به مربوط

،  اي شهري و صنعتي در نزديكي سواحلتخليه پسمانده،  پتروشيمي

 . غبار  و  رسوبات و گرد،  طبيعي نفت  هايچاه،  تفريحي قايقراني مناطق

موارد ذكر شده در  متنوع است، اما    اينفت به در  ياگرچه منابع ورود

اصلي  چهار و    ،يعيطب  يهانشت   شامل  دسته  نفت، حمل  استخراج 

نفت مصرف  و  طب  .شودمي   يبندطبقه   نقل    ي هاده ي پد  يعيتراوش 

  يهاهيكه نفت خام از لا دهنديرخ م يهستند كه زمان يعيكاملاً طب

ها كه نشت  ني. اكندبه بيرون نشت مي  ايبستر در  ريز  يشناسن يزم

  ر يدهنده وجود ذخاعنوان نشان   ها بهدهه  يبرا   شناسانن يتوسط زم

خام    نفت  ياديز  ريسالانه مقاد  شوند، ينفت شناخته م يبالقوه اقتصاد

  شوند ي كم منتشر م  يبا سرعتزياد   حجم   ن يحال، ا  ن ي. با اكنندي آزاد م

رشد   يها سازگار شود و حت حضور آن  با  تواندياطراف م  بوم زيستكه  

استخراج نفت م انتشار نفت خام و محصولات  يكند.  به  تواند منجر 

نت  شيپالا در  برا  يانسان  ي هاتيفعال  جه يشده  تلاش  با    ي مرتبط 

اندازه ا  تينفت شود. ماه  ديو تول  تشافاك   ر يمتغ  اريانتشار بس  نيو 

است كه اكتشاف و توسعه فعال نفت و    ياست، اما محدود به مناطق

تواند منجر به  يو نقل نفت م  حمل  گاز در آن در حال انجام است.

عمده مرتبط با    يها متفاوت شود، از نشت  اري بس  يها انتشار در اندازه

طور    نسبتاً كوچك كه به  ياتيعمل  يها ي، تا رهاساز هاحوادث نفتكش

م رخ  نفت  يمنظم  مصرف  به    يمنيز  دهد.  منجر    آن   نشتتواند 

  ي انسان  يها   ت يفعال  ليدل  كه بههاي مربوطه شود    متناسب با فعاليت

ب  نيقوان  رغم   يعل.  (15،  14)  باشدمي ،  يانورديدر  يالملل  نيسازمان 

طور گسترده وجود دارد و    هبها هنوز  ياز كشت   يناش  ييايدر  يآلودگ

آلودگ  20حدود   از كل  و ميم  ليرا تشك  ايدر  يدرصد  تواند  يدهد 

اثر فعال اثر تصادفات و هم در    جاد يها ايروزانه كشت  يهاتيهم در 

ها  يكشت  يدرصد از كل آلودگ 80شود كه حدود يم زده  نيتخم شود.

  ا ي  مانده در مخازن  باقي  يها  نفت  هي)مانند تخل  ياتيعمل  يها  هياز تخل

  ن يشود كه عمداً و برخلاف قواني م يكردن مخازن( ناش زيتم  اتيعمل

جمله  يمتعدد  ليدلا  به   يالملل  نيب كاف  از  امكانات  بنادر    ينبود  در 

  يهانهيهزها )  نهيدر هز  ييجو  صرفه  ،هايكشت  عاتيضا  افتيدر  يبرا 

  ر ي به ساحل ممكن است گزاف باشد و ممكن است باعث تاخ  ليتحو

  . (16) باشدمي  يكشت  خدمه  يصرفاً راحت ايها شود(،   يتوجه كشت  قابل

مخازن،    به  آسيبو نقل،   حمل طول  در  يتصادف  هيتخل  از ينفت ناش  نشت

در ز  يياياكتشافات  لوله  خطوط  از  نشت  متعدد آب    ريو  شواهد    با 

 .(17)  گذارديم  يمنف  ريتأث  ييايو جامعه در  ستگاهيبر ز  تاييد شده و

  انوس ياق  ينشت نفت نه تنها فضا: در دریا نفتی دامنه آلودگی       

آزاد و    يها  دهد، بلكه سواحل، آبيقرار م  رياطراف خود را تحت تأث

خط ساحلي  پذيري    آسيب  دهد.  يقرار م  ريتحت تأث  زيرا ن  ايبستر در

  ي كيبه نزد تر  شيب موضوع نيااز نشت نفت در دريا قابل توجه است. 

  9000مثال، نشت   عنوان  دارد. به  يبستگ يساحل  به خط منبع آلودگي

،  1957در سال    ايفرنيمارو، در باخا كال  كوياز تامپ  زليتن سوخت د

  گر، يد  يرساند. از سو   بيآس  يخط ساحل   از  لومتريك  10از    شيبه ب

تخل  10000 خام  نفت  پورتور  شده  هيتن  سال    كوي در  ،  1962در 

  ي تن نفت خام، ناش  476000كرد. نشت    جاديا  يكم  اريخسارت بس

به بار   يخسارت نسبتا كم  ك،يمكز  ج يدر خل  ينفت  ياز انفجار سكو

آرگو مرچنت در سال    كشتي   شدن  ريگنياز زم  يناش  اتخسار   .آورد

نفت    1976 نشت  بس   50000و  نشت    چنين  هم  بود.  يجد   اريتن 

محيط فاجعه   كيمنجر به    1989در آلاسكا در سال   نفتتن    40000

 ات يشد. در عمل نه يو پرهز يطولان اريبس يپاكساز اتيو عمل يستيز

مشاهده شد و    دهيپد  نيهم  زين   تيو عراق و عراق و كو  راني ا  ينظام

با از دست    امپراس  كيآتلانتداشت. نشت نفت با    ي نشت نفت در پ

اطلس    انوسيدر اق 1978سال   خام در تن نفت 300000 باًيدادن تقر

در   ييايدر بوم  زيستبر اقتصاد نداشت، اما به  يقابل توجه ريتأث چيه

  د يجد يهاپروژه  .(18،  4)  وارد كرد  يجد  بيفاجعه آس  محلاطراف  

محيط    داران  دوست  يرا برا  يتر يجد  يها   ينگران زيو گاز ن نفت  توسعه

به يم  جاديا  زيست مثال،    كند.  در قطب    يآغاز حفارتصميم  عنوان 

طور گسترده    كه به  يمياقل  راتييبا توجه به موضوع تغ  ژهيوشمال به 

داران محيط    دوست مورد بحث قرار گرفته است،  يجمع يهادر رسانه 

درصد   13 حدود منطقه احتمالاً نياست. ا كرده شدت نگران را به  زيست

  اريرا در اخت  ي عيدرصد از گاز طب  30كشف نشده و    ياز منابع نفت

  تيساحل برسد، وضع  اي  يشده به خط ساحل  خته ياگر نفت ردارد.  

 ش يها ب مكان  نيدر ا  يكي ولوژيب  يور  بهره  رايز  شوديمو بدتر    دهيچيپ

 دوره   يممكن است برا   يافتاده در خطوط ساحل  رياست و نفت گ  تر

كردند كه    از مطالعات گزارش  يار يبس  .(19)  بماند  يباق  يطولان  يها

در    يتر   يمدت طولان  يبرا   توانديم  ييايجغراف  طينفت بسته به شرا

  ك يآرومات  يهادروكربن يمثال، ه عنوان به .(20 ،13)  بماند يباق رسوبات

سال پس از حادثه نشت نفت تاسمان    ازدهيدر رسوبات    ياچند حلقه 

كه نشت نفت   يبا زمان  سهيشدند و در مقا  افتيپاكستان(    ،ي)كراچ

 . (13)  ه بودافتيكاهش    از مقدار اين تركيبات  برابر  47رخ داد، تنها  
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  كلوآلكان يو س نيآلكان، آسفالت ك، يتعمدتاً شامل مواد آروما  خام  نفت

.  شونديم  گرفته  نظر  در  تر  يسم ستيز  طيمح يبرا  آروماتيكي  است. مواد

  يهوازدگ نديفرآ  ليدل  به  شده  ختهي ر  نفت  يواقع  بيترك  افتني  حال،  نيبا ا

 .  (21)  دشوار است

كه نفت خام  زماني:  دریایی  بوم زیستنفت در   آلودگی تاثیر         

مي پخش  دريا  پراكندهدر  آب  روي سطح  بر  تشكيل  و    شده  شود، 

مي نازكي  )فيزيكي،  فيلم  محيطي  عوامل  تأثير  تحت  سپس  و  دهد 

شيميايي   -فيزيكي  تغييراتگيرد.  مي و بيولوژيكي( دريا قرار شيميايي

صورت    عبارتند از تشكيل لكه، انحلال، تشكيل پليمر، اموله شدن به

ميكروبي،    فتواكسيداسيون، تجزيه در آب،  نفت و نفت   آب در   امولسيون 

تكه و  گلوله  تشكيل  و  پلانكتوني  مصرف  نفتي.  تراسب،  جامد  هاي 

  خاص   يهاندهيآلا  ن يدر ب  معمولاً  ي آب  محيط در    ژهيو  بهپسماند نفت  

  ريتأث  حضور نفت در درياشود.  بندي مي   رتبه  در جهان  و خطرناک

ز  يآب  بوم  زيستبر    يمخرب نازك  را يدارد  رو  يپوشش  سطح    يرا 

ساكن    واناتيو ح  اهانيبه گ  ژنياكس  دنيدهد كه از رسيم  ليتشك

جلوگ آب  ميكه    ينفت  كند.يم  يريدر  ريخته  دريا  باعث  شود  به 

همه موجودات    يبرا   يجد   يدي و تهد  شده  ستگاهيبه ز  يجد   بيآس

تواند  ي مآلاينده نفتي بر موجودات دريايي . اثرات (22) باشدميزنده 

باشد  گريبه گونه د  يا   از گونه   نفت قرار گرفتن در معرض    .متفاوت 

  ق ياز طر  ايپوست    قياز طر  يصورت خارج  ها را به  سميتواند ارگان  يم

  .(23)  قرار دهد  ريتحت تأث  يو بلع داخل  مياستنشاق مستق

ريخته شده   نفت: ر آلودگی نفتی بر روی جوامع جانورییاثت       

و از جانوران دريايي تا   وارد شده  به دريا در چرخه غذايي جانوران 

  ي هاي آلودگ در برابر  ي نيزوحش پرندگان كند.   تواند آلودهرا مي هاانسان

آروماتيكهيدروكربنوجود  .  هستند  ريپذبيآس  ينفت نفت  در    هاي 

چنين تركيبات  كبد، پوست و مثانه شود. هم منجر به سرطان تواندمي

  تر   شيكه ب  يواناتيحكنند. مي  كلردار موجود در نفت سميت را تشديد

  پستانداران و  ها  پشت  لاک  ،ييايدر  پرندگان   رند يگ  يم قرار  نفت  ريتأث  تحت

در  ييايدر سمور  فوک  يياي)مانند  هستند    و  ا  .(24)ها(  حال،    نيبا 

ها  گونه   نيا  رايز  ستيآسان ن  ييايبر پرندگان در  قيدق  ريتأث  يبررس

غذا و در طول فصول    يجستجو   يمسافت را برا  نيتر  شيب  تواننديم

طديتول   تر   شي ب  ،يسازلانهو    يز ير  جوجه  يبرا   .(25)كنند    يمثل 

جا ممكن    كه در آن  رونديم  يسواحل شنبه    ييايدر  يها پشت  لاک

. علاوه  (25)  با مواد نفتي آلوده شوند  غذا  قياز طر  اي  ماًياست مستق

ا بچهپشت لاک  يهاتخم  ن،يبر  و  برابر    متولدتازه    يهاها  در  شده 

  ر يپذب يآسنيز  خود    يسازدر طول فصل لانه  يساحل  ينفت  يآلودگ

هاي نفتي    در معرض آلودگي  يي نيزايدر  يرها ي ها و شهستند. فوک 

. سخت پوستان  (26)خطر هستند   معرضيافته در ساحل و در   تجمع

تجمع   ها  خرچنگمانند    ييايرد نفتي  آلاينده  كه  مناطقي  در  نيز 

افتاده و از بين مي  يافته تخم و لارو ماهيان و ساير    .(24)  روندگير 

اوليه آلودگي نفتي به هاي  روند. از نشانهشمار مي  آبزيان از قربانيان 

هاي بسيار   بارز آلودگي نفتي، بد طعم شدن گوشت ماهيان در غلظت

واحد در هزار( است. از عواص ناهنجار    02/0كم مواد نفتي )حدود  

هاي  زيستگاه  نمودن   ترک   و   ماهيان  كاهش باروري  و   اختلال   نفتي  آلودگي

هم و  خود  آن  طبيعي  رفتاري  حالات  در  تغيير  مواد    چنين  هاست. 

نفتي و مشتقات آن از طريق شبكه غذايي وارد بدن موجودات آبزي  

يابد. مواد نفتي بلعيده شده  شده و در جگر و كيسه صفرا تجمع مي

مي  معده  وارد  و  مستقيماً  ادرار  طريق  از  مصرف  از  پس  كه  شود 

آلوده خارج مي ماهي، در محيط  پوشيده شدن سطح  مدفوع  گردد. 

اكسيژن و ديآبشش امكان تبادل گازهاي   ها به مواد نفتي و عدم 

شود.  ها مي   كربن ميان خون و هوا، منجر به خفگي و مرگ آناكسيد

از آلودگي نفتي متوجه اجتماعات ماهيان    بيش ترين خسارت ناشي 

هاي  بررسي  كنند.مي  زيست  عمقكم  هاي  آب  در  كه  گرددو بالغ مي  جوان

آمده نشان داده كه ماهيان صيد شده آلوده به تركيبات سبك  عمل  به

  . (27) اندتغييرات ژنتيكي و سرطان پوست و آبشش شده  نفتي، دچار

جزر و مدي   ناحيه در  كه دريايي آن دسته از آبزياني  هايزيست بومدر  

هاي  گردند. هيدروكربنمي  تري  خسارت بيش   كنند، متحملمي  زيست

از نشت،    ساعات پس  اولين باشند، درسمي مي كه حاوي تركيبات  نفتي

در ساحل دريا ترسيب نموده و با ايجاد اختلال در سيستم تنفسي  

مرگ نرمو موجب  ميمير  بهتنان  صدفطور  گردد.  برابر    كلي  در  ها 

بسته   با  نامساعد زيست،  و در شرايط  مقاومند  تقريباً  نفتي  آلودگي 

پوسته داشتن  محافظت مينگاه  را  خود  دارا  هاي صدفي،  با  و  كنند 

بودن قابليت دفع مواد نفتي از بدن با مساعد شدن شريط محيطي  

كم مواد نفتي در    وجود غلظت  .(28)  دهندبه زندگي خود ادامه مي

بي و  رفتاري  تغيير  باعث  دريا  لابستر  آب  و  بالغ  خرچنگ  اشتهايي 

ميكروگرم در    30تا    20گردد. غلظت كشنده لارو خرچنگ بين  مي

رسد خرچنگ در تمام  نظر مي  باشد. بهليتر از تركيبات نفتي ميميلي

مي نشان  مقاومت  نفتي  آلودگي  برابر  در  رشد  مختلف  دهد  مراحل 

  . (24)  يابدگيري خرچنگ در محيط آلوده كاهش ميولي ميل جفت

از عمده موجوداتي هستند كه  پرندگان دريايي  نفتي،  در هر نشت 

تر اوقاتشان را روي    شوند. زيرا بيشترين خسارات را متحمل مي  بيش

زنند و پر  گذرانند و از نظر صيد هم به آب شيرجه ميسطح آب مي

شود كه اين حالت اولين اثرات آلودگي نفتي بر ها نفتي مي  و بال آن

معده مي  آن وارد  زيادي  نفتي  مواد  نهايتاً  به سوزش  هاست.  و  شود 

ارگان اثرات سوء حاصله  ها ختم مي  روده، آسيب كبد و ساير  شود. 

شود و در  ديده ميهاي آسيبباعث ايجاد شوک و اضطراب در گونه

آلودگي نفتي    دريا نيز از خطر  بستر .(29) دارد  دنبال  نهايت مرگ را به
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نشين شدن    كه مواد سنگين نفتي با ته  طوري  مصون نخواهد ماند به

ميگوها    جمله انواع بنتوزها و  را از  كف  لايه  ساكن در  تدريجي، موجودات

 دهد. اي را تحت تاثير مخرب خود قرار ميو حتي گياهان ريشه

دريايي   هايبوم  زيست  در :گیاهی  جوامع  نفتی بر  آلودگی  رتاثی       

هاي نفتي بلافاصله پس از انتشار بر روي  آلوده به نفت، هيدروكربن

درصد    90سطح آب از ميزان نفوذ خورشيد به اعماق دريا تا ميزان  

ها دچار اختلال    فيتوپلانكتون  توسط  پديده فتوسنتز   نتيجهدر  كاهندمي

موجودات فيتوپلانكتوني در اثر آلودگي نفتي   طور طبيعي  گردد. بهمي

طور مستقيم    موجودات به  كه اينجايي  و از آن  بينندمي  شدت آسيب  به

مدتي بر  كنند، نشت مواد نفتي داراي اثرات سوء كوتاهتوليدمثل مي

نواحي   از  حاصله  و خسارات  است  ناحيه  آن  پلانكتوني  روي جامعه 

هاي    تركيبات محلول نفت بر روي جلبك  باشد.ديگر قابل جبران مي

كه باعث ايجاد اختلال در سيستم طوري  دريايي اثرات سوء داشته به

شود. تركيبات  ها و اتصال با پيوندهاي فسفراسيون ميانتقال الكترون

از ديوار سلولي در فيزيولوژي جلبك با عبور  ايجاد    نفتي  ها اختلال 

جزر    دريايي در ناحيه  هاي  گردد. جلبكها مي  آن و مانع از رشد  كندمي

جلبك دارند.  قرار  نفتي  آلودگي  معرض  در  شديداً  مد  قرمز    و  هاي 

باشند و عموماً  آلودگي نفتي مي ها در برابرترين جبلكحساس رنگ از

مي بين  م  ييهاستگاهيز  نيتر  حساس   روند.از  معرض    توانند يكه  در 

آلودگ صخره  ينفت  يخطر    ي ها صخره.  هستند  يمرجان  يها   باشند، 

  ي برا  ياد يهستند و زمان ز  ينفت   يحساس به آلودگ  اري بس  يمرجان

  م يطور مستق  به  توانديم. نفت شناور در سطح آب  دارند  ازين  يابيباز

هايي  ديگر از زيستگاه  يكي. (30) كند   ، رسوبيمرجان  يهاستگاهيزدر 

معرض خطر هستند حرا يا مانگروها هستند.    نفت در   دليل نشت   كه به

بي  مانگروها اكولوژيك  اجتماعات  محيط  ميزبان  همتايي هستند كه 

. اين زيستگاه گياهان چوبي  (31)  هاي زيستي متنوعي هستندگونه

هستند كه در حد فاصل خشكي و دريا در مناطق گرمسيري و نيمه  

مهم است    اريبس  ياكولوژ   يبرا   مانگروهاكنند.  گرمسيري زيست مي 

ساحل  رايز از خط  داخل  يحفاظت  برابر طوفان  يمناطق  در    ي ها  را 

  ي ها   و جلبك اهانيپستانداران، پرندگان، حشرات، گ  ستگاهيو ز ديشد

  ي زمان  نفت.  (32)  كنديمدرختان را فراهم    شهيمختلف متصل به ر

تواند به    يم  رديگ  يقرار م  يجزر و مد   يها  آب  انيكه در معرض جر

.  (33)  همتا را آلوده كند و اين زيستگاه بيدرختان حرا بچسبد    شهير

در برابر  نيز    يزارها در مناطق جزر و مد   شوره  ي يا  نمك  يها باتلاق

  ي اسواحل صخره   .(34)هستند    ريپذ  بيآسشناور در آب دريا    نفت

ش با  حفره شكاف   ر،يمتغ  يهاب يناهموار  غارها،  سطوها،  و    ر يز  حها 

  ها سنگ.  (36,  35)  باشدميها  از گونه  ياريبس  ستگاهيها زسنگ تخته

سطح سنگ ممكن    ينفت رو   يها رشتهكنند، اما  يرا جذب نم  نفت

مثال،    ي. برا (36)  شود  هاگونهاز    ياري بس  رياست منجر به مرگ و م

  ي هاو جلبك   رنديبگ پناه كوچك يهاشكاف  در تواننديم كه ييهاحلزون 

رو  معمولاً  مستق  ليدل  به  شوند،ي م  افتيها  سنگ   يكه  با    ميتماس 

 .  (37)  رونداز بين مينفت  

از  :  در دریا  آلاینده نفتیپاکسازی  های جلوگیری و  روش        

نفت به دريا،  تر از آب است، هنگام نشت    جا كه چگالي نفت كم  آن

آوري آن از    كه فرصتي براي جمع شودروي سطح آب شناور مي نفت

تواند  هاي مختلفي وجود دارد كه ميروش  كند.سطح آب فراهم مي

منظور پاكسازي نشت نفت استفاده شود. برخي از چند روش مهم    به

 در ادامه مورد بررسي قرار گرفته است. و معمول  

عنوان    ها به کشتی  نفتی  لجن و پسماند  از  و استفاده  بازیافت        

ها و تبديل نفتي كشتي براي بازيافت پسماند  روشي محققان: سوخت

آن به سوخت قابل مصرف براي كشتي با هدف جلوگيري از تخليه 

به   پيشنهاد  اين پسماندها  ا.  اندداده دريا  امكان سنج  نيدر    ي مقاله 

از    با هدف به  نفتيزباله    افتي باز  يفناور   هياول دست آوردن سوخت 

  يكشت  يراكتور كوچك رو  كيكه در    زيروليپ  نديفرآ  قيلجن، از طر

ارائه    يم  امانج استشود،  توسط  .  شده  به سوخت  پسماندها  تبديل 

طور خاص پسماند    همحققين زيادي انجام شده است اما در اين كار ب

استفاده روي كشتي  نفتي اين    براي  مورد بررسي قرار گرفته است. 

مي  انجام  قابل  فني  لحاظ  از  صرفه    فرآيند  به  براي  بايد  ولي  باشد 

كه قانون الزام آوري    چنين با توجه به اين  بودن بهينه سازي شود. هم

  يمالكان كشتبراي استفاده از اين راكتور روي كشتي وجود ندارد،  

 . (17)  را ندارند  اين زمينهدر    يگذاره يسرما  زهيمعمولاً هنوز انگ

نفتي يك روش    هايبوماستفاده از    :نفتی  هایبوم استفاده از         

بوم   به  موسوم  تجهيزات  است.  نفت  نشت  كنترل  براي  ساده  بسيار 

از پخش شدن بيش براي جلوگيري  و يا    مهار، مانند حصار  تر نفت 

از جمعنمونه   ،2شكل  در  كنند.  شناور شدن آن عمل مي آوري    اي 

اين روش    نفت از سطح دريا توسط بوم نفتي نشان داده شده است.

نشت  محدود  و  فقط زماني مؤثر است كه نفت در يك منطقه خاص  

كه نفت در    در طي چند ساعت پس از وقوع  كرده باشد. اين روش

خيلي  نشت    صورت، ناحيه  اين  غير  ، دراست  استفاده  دسترس است قابل

چنين    هم  نفتي كاربري خود را نخواهند داشت.  هايبوم  شده وزياد  

هاي خشن دريا، سرعت زياد باد يا نوسان  توان آن را تحت موجنمي

ها و جمع  در برخي موارد با استفاده از بوم  جزر و مدي استفاده كرد.

صورت  هوسيله آتش زدن نيز ب نمودن نفت شناور امكان حذف نفت به

   .( 39،  38)  باشدكنترل شده فراهم مي
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: نمونه بوم نفتی 2شکل   

 

كه نشت نفت با   هنگامي  (:Skimmers) اسکیمرهااستفاده از        

ها  قايق توان اسكيمرها را روينفت محدود شد، مي هاي استفاده از بوم

آلودگي تا  كرد  اسكيمرها  مستقر  كنند.  پاک  آب  سطح  از  را  ها 

طور خاص براي مكش نفت از سطح آب    هايي هستند كه بهماشين

شده طراحي  جاروبرقي  آنمانند  از  فيزيكي    اند.  جداسازي  براي  ها 

آوري و براي استفاده  شود تا بتوان آن را جمعنفت از آب استفاده مي 

تر    توان براي بازيابي مؤثر بيشز اسكيمرها مي ا  كرد.  فرآوريمجدد  

صرفه   كرد، بنابراين از نظر اقتصادي مقرون به شده استفادهريخته نفت

سد اصلي اين تكنيك است، زيرا    ،وجود برخي پسماندهاي ريز است.

اخيرا اسكيمرهاي اصلاح   راحتي مسدود شوند.  توانند بهاسكيمرها مي

  افت يهندسه سطح باز  يسازنهيبا به  تجهيز ييبهبود كارا هدفشده با  

استفاده از    شدن آن مورد توجه قرار گرفته است.  لياولئوفو    مرياسك

 . (40)  دهدمي  شيبرابر افزا  3را تا  نفت   افتيباز راندمان  ين اسكيمرهاا

با جذب )جذب   كه هستند ها موادي جاذب: هاجاذب  استفاده از       

در منافذ( و يا جذب سطحي )تشكيل يك لايه روي سطح( مايعات  

پاكسازي را بسيار  را جذب مي كنند. هر دوي اين خصوصيات روند 

هاي نفتي استفاده    عنوان جاذب  كنند. موادي كه معمولاً به آسان مي

، پوشال  شوند يونجه )علف خشك(، پيت ماس )نوعي كود از خزه(مي

است. ورميكوليت  روش    يا  اين  از  در  اين  و  است  بازيابي  قابل  نفت 

پس از جذب، مواد  شود.  تر جلوگيري مي  بيشهدر رفتن و آلودگي  

ها دشوار است    طور مؤثر بازيابي يا دفع شوند. احياء آن  جاذب بايد به

است خسارات ناديده گرفته شود ممكن  اگر  به محيط  بيش   و    تري 

نمايد  وارد  از جذب سنگينجاذب.  زيست  تا    3)  شوندمي تر  ها پس 

ها    ها( و در نتيجه ممكن است غرق شود، بازيابي آن  برابر وزن آن 15

زندگي آبزيان در كف دريا خطراتي    براي  چنين  شود و همدشوار مي

  حذف نفت   يندهايدر فرآ  يمهم  اريها نقش بس  جاذب  كند.ايجاد مي

  شرفتهيجاذب پ  ياديتعداد ز  راًي. اخكننديم  فايا  در دريا  شده  ختهير

ها  بر جاذب يمبتن نفت يآورجمع   يهاي فناورو  هامختلف و دستگاه 

نفت ريخته   حذف  براي هاجاذب خصوص استفاده ازدر. اندافتهيتوسعه 

مقاله   زمينه  اين  در  است.  انجام شده  زيادي  كارهاي  دريا  در  شده 

رسيده چاپ  به  آن    مروري  از  هدف  از    يبررس  كيارائه  كه  جامع 

  نفت   يآور  جمع  يها   ها و دستگاه  جاذب  بيترك  شرفتهيپ يها  يفناور

  هاييدستگاه  طراحي  جاذب،  رفيتظ  و  زمينه جنس  در اين .(9)  باشدمي

ها مهم بوده و  كننده  مانند جمع شوندكه به همراه جاذب استفاده مي

از جاذب الياف كه   اينمونهبايد در طراحي مورد بررسي قرار گيرد.  

شان داده  ن  ،3شكل  در    گيردميقرار    استفادهصورت شناور مورد    هب

   .(41)  شده است
 

 
 (41) : الیاف شناور جاذب نفت3شکل 

 

  نفت  عنوان جاذب بهدر دسترس بودن    ل يدل به  ي آل  يعيطب  يها جاذب

  ريپذ  بيتخر  ستيز  مواد  نيخود ا  ن،يعلاوه بر ا  مورد توجه هستند،

لحاظ  كه    بوده در    يستيز  يطيمح هاي  محدوديتاز  استفاده  براي 

ساخته شده از مواد    يها جاذب  برخي از  .(42)  باشددريا مناسب مي

  ز يو آبگر  (نفت كننده    جذب  يعني )  يقو  يليخواص اولئوف  ي دارا  يعيطب

  ي عبارتند از مو يعيجاذب طب ي هااز نمونه  يبرخ .(44، 43) هستند

موز،  ( 48،  47)  افيال  ايپنبه  ،  (46)  پشم،  (45)  انسان ...   پوست    و 

فلزي  -مانند جاذب با چارچوب آليهاي سنتزي جديد  جاذب.  (49)

اند كه ي جذب نفت مورد بررسي قرار گرفتهنيز برا  (MOF)با عنوان  

 .  (51،  50)  براي اين منظور جاذب مطلوبي هستند

در اين روش نفت شناور روي سطح مشتعل  :  سوزاندن درجا       

طور موثر    تواند بهشود تا سوزانده شود. اين سوختن درجا نفت ميمي

بيش  %98تا   آن  راندمان  ببرد، كه  بين  از  را  نفت  از ساير    نشت  تر 

حداقل غلظت )ضخامت( سطح صاف نفت روي سطح    ها است.روش

متر  ميلي  3گيري سوختن درجا  اندازه  آب براي هرگونه اثربخشي قابل
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اي كه ضخامت كافي ندارد  كه اشتعال لايه  است. اين بدان دليل است

بخارات    در اين روش  بسيار دشوار )و حتي تقريباً غيرممكن( است.

حيات    نينچ  و هم  زيستبه محيط  تواندمي  منتشرشده از سوختن  سمي

هاي نسبتاً تازه كه  اين روش روي نشت  .دريايي آسيب جدي برساند

تر و كاهش ضخامت    قبل از پخش شدن نفت در يك منطقه بزرگ 

 . (53،  52)  هستند، مؤثر است

پراکندها         از  بوم    هنگامي:  هاکنندهستفاده  از  استفاده  با  كه 

مانده تسريع    توان نفت ريخته شده را مهار كرد، تنها گزينه باقينمي

است نفت  تجزيه  پراكنده(54)  در  عوامل  كروكسيت .  مانند    كننده، 

(Corexit)  9500ها  بالگردها و قايق  كمك  كه با  هستند  ، مواد شيميايي

شوند، كه به تجزيه طبيعي اجزاي نفت كمك  روي نشت پاشيده مي 

دهند نفت از نظر  ها با افزايش سطح هر مولكول اجازه مي كند. آنمي

تواند براي نشت  طور مؤثر مي  بهاين روش شيميايي با آب پيوند يابد. 

تواند  كننده مياستفاده از مواد پراكنده  مناطق وسيع استفاده شود. در

طور    هاي قيري( ايجاد كند. همان)توپ  (tarballs)  هاي نفتيگويچه

شود، با شن و ماسه و پسماندهاي موجود  كه نفت با آب تركيب مي

هاي بزرگ  شود. اين امر منجر به تشكيل گلولهمخلوط ميدر آب نيز  

مي آب  سطح  روي  شناور  پيدا  قير  راه  سواحل  به  اغلب  كه   گردد 

تواند بر موجودات دريايي تأثير ها ميكنندهسميت پراكنده  كنند.مي

 ها و گياهان درياييمانند مرجان غيرمتحرک ويژه موجودات بگذارد، به

 .(56،  55)  را تحت تاثير قرار دهد

  ي كروبيم يهات يجمع با افزودن كه  ،ييپالا ستيز :ییپالا  ستیز        

تا   كندي تلاش م  شود،ي انجام م  يبوم  يهاتيجمع  كيتحر  ايزا  برون 

تخر نرخ   يعيطب  بينرخ  به    دهد.   شيافزا  يبالاتر  اريبس  ي هارا 

دنبال نشت نفت    به  دروكربنياستفاده كننده از ه  يها سميكروارگانيم

ها    سميكروارگاني م  ني. اشونديم ع يتوز ييايدر  يهاطيمح  جا در  همه  در

 ه يرا تجز  يآلوده كننده متعدد  ينفت  يها دروكربنيه  ي عيطور طب  به

.  كننديمپاک    ينفت  يهاندهيآلارا از   هاانوسياق  جهيو در نت  كننديم

  ش يدار باعث افزا  تروژنين  ينشان داده شده است كه افزودن كودها

  ن يتر  والدز، بزرگ  اكسون  مورد نشت  . درشوديم  نفت  يستيز  هينرخ تجز

كاربرد كود )آهسته   ،يستيز  يساز   كاربرد پاک  نيطور كامل تر  و به

نرخ تخركيلياولئوف  اي  شيرها افزا  5تا    3را    يستيز  بي(    ش يبرابر 

 . (59،  57)  داد

نفت:  بندی  جمع        به  توجه  و    با  ايران  كشور  بودن  محيط خيز 

نقل بخش قابل توجهي از  و  زيست دريايي اين كشور كه مسير حمل  

 ي زيست  محيط  بررسي آلودگي نفتي دريا و اثراتباشد،  نفت دنيا مي

ويژه اهميت  دارد  آن  قرار گرفت  ،اي  بررسي  مقاله مورد  اين  ه  كه در 

دنيا براي  . بررسي منابع نشان داد كه اين چالش جهاني بوده و  است

زندگي    ،كند. از طرفي با پيشرفت تكنولوژي مشكل تلاش مي حل اين

آن  تري به نفت پيدا كرده و مشكلات ناشي از   امروزي وابستگي بيش

نشان داد كه دليل اصلي آلودگي   هابررسيرا چند برابر كرده است.  

باشد.  مي دريايي مشكلات ناشي از حمل و نقل آن  يستز  محيط  نفتي

باري بر آبزيان داشته كه در چرخه    زيانچنين نشت نفت اثرات    هم

انسان قرار دارد. بنابراين آلودگي نفتي دريا   موضوع بسيار با غذايي 

  قرار گيرد.   توجه  حوزه مورد اهميتي بوده و بايد توسط متخصصين اين

خصوص فرآيندهاي كنترل آلودگي نفتي دريا  ها در با توجه به بررسي

وجود دارد  كشور ايران   تكنولوژي و تخصصي در  ، پتانسيلو حذف آن 

در اين مقاله نيز  تري انجام شود.    و بايد در اين زمينه مطالعات بيش

كه   بود  اين  بر  محيطتلاش  نفتي  آلودگي  و    زيست  موضوع  دريايي 

هاي مديريت آن بررسي شده و    دريايي و روش  بوم زيستبر  اثرات آن  

آوري شود كه مورد استفاده پژوهشگران اين زمينه قرار  مطالبي گرد

   گيرد.
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