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 Introduction: Considering the unsuitability of natural reproduction and restoration 

conditions of fish in the important rivers of the southern Caspian Sea (including Tajan 

River) and the importance of investigating the habitat suitability of these rivers in terms of 

releasing juvenile fish with economic  value, in this research, for the first time in the 

country, in order to investigate the suitability of Tajan River from the point of view of 

releasing common carp fingerlings, habitat suitability index (HSI) was used . 

Materials & Methods: Since currently, due to the unsuitable habitat conditions of the 

Tajan River, the only available option of the Iran Fisheries Organization to release juvenile 

fishes in the Tajan River is in the estuary of this river, therefore, in the current research, 

this area was selected to sample the fingerlings and investigate various biotic parameters 

(phytoplankton and zooplankton) and abiotic (water temperature, pH, salinity, dissolved 

oxygen, turbidity, total suspended solids, total dissolved solids, electrical conductivity, 

total hardness, ammonium nitrogen, NH3, biochemical oxygen demand, chemical oxygen 

demand, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, total nitrogen and total phosphorus). The above-

mentioned biotic and abiotic parameters were determined during the months of July, 

August and September 2022 and August and September 2023. 

Result: There was a strong relationship between the abundance of pyrrophyta, 

Chironomidae and Cyanobacteria with the abundance of the common carp fingerlings, 

which was positive in all cases. The highest selectivity index values for the common carp 

fingerlings were related to EC, BOD5, pH, NO2
-/N, NH3, and TN⁄N, which indicates the 

greatest impact of these parameters on the survival and distribution of juvenile fish in the 

Tajan River estuary during the time period of this research. HSI values of Tajan River 

estuary for the fingerlings in the studied time period was calculated as 0.927. 

Conclusion: Despite the fact that the conditions of the release site of the fingerlings (the 

estuary) were inappropriate from the point of view of the range of changes of some 

parameters (including total suspended matter, total nitrogen, total phosphorus, ammonium 

nitrogen, electrical conductivity and turbidity), but in general, according to the calculated 

HSI, the study area can be classified as "highly suitable habitat" for the fingerlings, in the 

studied time period. The implementation method and results of this research can be used as 

a model for similar studies in other important rivers with fishery value. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

  (Cyprinus carpio) ماهیان کپور معمولی مطلوبیت زیستگاهی مصب رودخانه تجن برای بچه

 منظور بازسازی ذخایر  شده بهرهاسازی 
 

  ، 2، مهدی نادری جلودار2تهامی  سادات  ، فاطمه2ساروی  زاده ، حسن نصراله2بندپی ، محمدعلی افرائی*1نیما پورنگ

 3و4طاهره باقری

 

 ، ایرانتهران،  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، 1
 کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ساری، ایرانشیلاتی  پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، مؤسسه تحقیقات علوم   2
 های داخلی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی، گرگان، ایران  مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب 3
 کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، چابهار، ایران شیلاتی  های دور، مؤسسه تحقیقات علوم   تی آبلامرکز تحقیقات شی 4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ریذخا یبازساز
 ستگاهیز تیمطلوب

 ی بچه ماه یرهاساز
 رودخانه تجن 

Cyprinus Carpio   

 
 

 
 

جمله  ازحوضه جنوبي درياي خزر )  هاي مهم ز بين رفتن شرايط تكثير و بازسازي طبيعي ماهيان در رودخانهبا توجه به ا  مقدمه:  
ي، در اين  لاتيواجد ارزش شماهيان    منظور رهاسازي بچه  ها به  رودخانه تجن( و اهميت بررسي مطلوبيت زيستگاهي اين رودخانه

 ت يشاخص مطلوب از  ،کپور ان يماهبچه يرهاساز دگاهيتجن از د رودخانه  تيمطلوب يبررس منظور  کشور به در   بار نينخست  يبرا تحقيق
 . دياستفاده گرد ( HSI) يستگاهيز

  لات يسازمان ش  نهيتنها گزبا توجه به شرايط نامناسب زيستگاهي رودخانه تجن،  در حال حاضر    که  نينظر به ا  ها: مواد و روش 
منطقه جهت   نيا يکنون قيدر تحق رواز اينرودخانه است،  نيتجن، در منطقه مصب ا در رودخانه انيماهبچه يرهاساز يبرا رانيا

  ، ي، شورpH)دماي آب،   يستيرزيو زئوپلانكتون( و غ   توپلانكتون ي)ف  يستيز  مختلف  يپارامترها  يو بررس  هايماه  بچه  يبردارنمونه
مواد جامد محلول، هدا معلق،  مواد  آمونيوم   يسخت  ،يكيالكتر  تياکسيژن محلول، کدورت، کل  ازت  آمون  ،يکل،   اک،يگاز 

بررسي و    .ديازت کل و فسفر کل( انتخاب گرد ،يازت نيترات ، يازت نيتريت ،ييايميش يخواهژنياکس ،ييايميوشيب يخواهژنياکس
 انجام شد. 1402و مرداد و شهريور 1401هاي تير، مرداد و شهريور سال طي ماه  مختلف زيستي و غيرزيستي در ثبت پارامترهاي

که    بود   TN⁄Nو  EC  ،5BOD  ،pH  ،N/-2NO  ،3NHماهيان کپور مربوط به پارامترهاي  در مورد بچه  SIترين مقادير    بيش  نتايج: 
 HSIزانيم  زماني اين تحقيق است.  بازه  تجن در  رودخانه مصب    درماهيان  پراکنش بچه   بقاء و  اين پارامترها بر  ترين تاثير  حاکي از بيش

 بود.   927/0رابر  ماهيان کپور در مقطع زماني مورد مطالعه ب بچه يبرا تجنرودخانه مصب  

ماهيان کپور رابطه با فراواني بچه  Cyanobacteriaو    pyrrophyta  ،Chironomidae  بين ميزان فراواني  گيري:   نتيجه بحث و  
ماهيان کپور )مصب رودخانه(   رهاسازي بچه  که شرايط محل  رغم آن   علي  مثبت بود.  همه موارد  قوي وجود داشت که اين رابطه در

+،  TSS  ،TP  ،TNدر بازه زماني مورد نظر از منظر تغييرات برخي متغيرهاي محيطي )شامل  
4NH  ،EC   و کدورت( نامناسب

توان استنتاج نمود که منطقه مطالعاتي در بازه زماني مورد مطالعه، محاسبه شده، مي   HSIبوده است، اما در مجموع با توجه به  
عنوان الگويي براي مطالعات    به  تواندي م قيتحق  نيا  ج ينتاکپور، زيستگاهي بسيار مناسب بوده است. روش اجرا و    ماهيانبچه  براي

 هاي مهم شيلاتي مورد استفاده قرار گيرد. مشابه در ساير رودخانه

 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
n_pourang@yahoo.com   

 

 

 

 1402 آذر 17 تاریخ دریافت: 

 1402  دی 19 تاریخ داوری:

 1402 اسفند  21  تاریخ اصلاح:

 1403  فروردین 27 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
تواند به افزایش تولید در دریاها و    هایی که مییکی از راه   اصولاً        

از طریق رهاسازي    اقیانوس بازسازي ذخایر  هاي جهان کمک نماید 

هاي مختلف آبزي جهت   باشد. در مورد رهاسازي گونه ماهیان می بچه

  ارائه هاي متفاوت  هاي مختلفی با دیدگاهگزارش   ،افزایش ذخایر دریا

با پیشرفت انجام گرفته در سال شده است که در مجموع  هاي  هاي 

سازمان شیلات   (.1نمود )  روشی را مثبت ارزیابی  توان چنین  اخیر می

میلیون  سالانه  بچهایران  قطعه  استخوانیها  به    خاویاري  و  ماهی  را 

هاي منتهی به حوزه جنوبی  ها به رودخانه   منظور بازسازي ذخایر آن

میلیون    400حدود    1402نماید. در سال    دریاي خزر رهاسازي می

استخوانی و خاویاري براي بازسازي ذخایر آبزیان به    ماهی  قطعه بچه

)رودخانه  شد  رهاسازي  خزر  دریاي  به  منتهی  به2هاي  اما  دلیل   (. 

ها به دریا    موانع متعددي که در مسیر مهاجرت آنعوامل بازدارنده و  

می نسبتاً  موجود  سهم  آن  اندکی   باشد،  نهایتها  از  راه   در  دریا   به 

از   .  (5  ،4،  3)  باشندیابند و قادر به سپري نمودن مراحل رشد می می

اي که سالانه به  هاي قابل ملاحظه به هزینه  توجهسو با    از یکرو  این

  عنایت شود و از سوي دیگر با   می ها صرفتکثیر و رهاسازي آن  منظور

فزایش اشتغال جوامع محلی  فرآیند، ا  وري این  به اهمیت افزایش بهره

بررسی   و هم است  مردم، لازم  نیاز  مورد  پروتئین  تامین    هاي چنین 

  براي بچه   مهم شیلاتی هايزیستگاه رودخانه   در مورد مطلوبیت  جامعی

راهکارهاي    تا   پذیرد  صورت  شیلاتی  منظر   از  اهمیت  حائز  ماهیان بتوان 

هاي    رودخانه  در  ماهیانبچه  رهاسازي  ظرفیت   افزایش  براي  مناسبی  عملیاتی

  .ارائه نمود  ذیربط  ملی  هايشیلات ایران و سایر ارگان   مزبور به سازمان

شناسی خشکی  در بوم (  habitat selection)انتخاب زیستگاه  اصطلاح  

به آبی  زنده    و  موجودات  استفاده  مورد  قواعد  به  اشاره  براي  منظور 

 یا چند متغیر  یک که در  هایییا زیستگاه   (patches)  هاانتخاب بین لکه 

،  ( غذا یا خطر شکار بودن )مانند در دسترس  ها بودن آن مناسب  موثر بر

. انتخاب زیستگاه گاهی مورد استفاده قرار می گیردمتفاوت هستند،  

یا مطلوبیت  ( habitat preference)  ترجیح زیستگاه عناوین تحت اوقات

می(  habitat suitability) زیستگاه   ها  ماهی  اصولاً(.  6)   شودشناخته 

نیاز دارند که همه شرایط    حیات و رشد خود به زیستگاهی  براي ادامه

ابط بین شرایط زیستگاهی و فراوانی  ها فراهم نماید. رو   را براي بقا آن

گونه فرض   ،افراد یک  مدل پیش  در ساخت  استفاده  مورد  هاي  هاي 

مطلوبیت زیستگاه است که به شناخت اهمیت عوامل زیستگاهی در 

می کمک  موجود  و    زندگی  گونه  یک  بین  ارتباط  تعیین  در  کند. 

هاي محیطی، باید اطلاعات مربوط به حضور گونه، فراوانی آن  ویژگی

و دامنه تغییرات فاکتورهاي محیطی در آن منطقه مد نظر قرار گیرد 

 (Habitat Suitability Indexشاخص مطلوبیت زیستگاه  اصولاً .(8  ،7)

HIS:  )دهنده ظرفیت زیستگاه مورد    شاخصی عددي است که نشان

ها بر پایه نظر براي حمایت از یک گونه انتخاب شده است.  این مدل 

 جاي بیان روابط علت و معلولی  زیستگاه، به-روابط فرض شده گونه

نحوه ارتباط هر زیستگاه   دهنده  نشان  HSIنتایج مدل   باشند.می  استوار

می  نظر  مورد  گونه  پشتیبانی    ابزارهاي   HSI هايمدل (.  9)  باشدبا 

صرفه و قابل انعطافی را در اختیار کارشناسان و مسئولان    مقرون به

علمی و منطقی در راستاي   هاییتصمیم دهند تا بتوانند قرار می ذیربط

اکوسیستم بازسازي  و  منابع طبیعی  پایدار  نمایند مدیریت  اتخاذ    ها 

ارز  (.10) با  ماهیان  کپور  اکثر  مانند  شیلاتی  )ش  یی(  ایدرمعمولی 

(Cyprinus carpio )تخم براي  و  بوده  رودکوچ  رودخانه،  به  ها  ریزي 

هاي  مکان عنوان   ها بهمصب رودخانه  هايد، لذا ویژگینکنمی  مهاجرت

رو لازم است    ها دارند. از این  مهمی در بقاء آن  ریزي ماهیان نقشتخم

این محدوده در مطالعات مرتبط با بازسازي ذخایر ماهیان اقتصادي  

از    یکمعمولی ی(. کپور11تري مورد مطالعه قرار گیرند ) با توجه بیش

  باشد  یم خزر دریاي  جنوبی حوضه برداشت   قابل   استخوانیمهم   يها  گونه

بخش در  جنوبکه  جنوب  هاي  خزر    شرقی،  دریاي  غرب  و  غربی 

  ت یسه جمع  يدارا  یوحش  یکپور معمولهاي متفاوتی دارد.    جمعیت

پرورش  یمصب  ،یتالاب ا  یو  ب  رانیدر  جمع  ي طوره بوده  هاي  ت یکه 

در  یوحش در  تنها  میخزر    يایحوضه    ت یجمع  یول  کنندزندگی 

  کشور و پشت سدها وجود دارد   يها   آن امروزه اغلب استان   یپرورش

ط(.  13  ،12)   بچه   يرهاساز  زانیم  نیتر  شیب  ریاخ  يهاسال  یدر 

رودخانه   یاستخوان  انیماه جنوب  يهادر  از    يایدر  یحوزه  بعد  خزر 

رودخانه    (.14)  اختصاص داشته است  یبه کپور معمول   دیسف  یماه

زمره    تجن و    يهارودخانه در    خزر   يای در  زیآبر  ۀحوض  یمئدامهم 

 زیست محیطی و تنوع رودخانه علاوه بر جنبه    نیا  .رودیشمار مبه

ریزي،    تخم  زادآوري،  در ارتباط با مهاجرت،  جنبه شیلاتی نیز  از زیستی

لارو بعضی ماهیان اقتصادي بومی    چنین رهاسازي  طبیعی و هم  تغذیه

دلیل ساخت پل   هاي اخیر بهاما در سال   .العاده است  داراي ارزش فوق

مصبهوایی   نزدیک  لاستیکی    در  سد  احداث  نیز  و  تجن  رودخانه 

وضعیت رودخانه تجن در ناحیه مصبی دچار تغییراتی شده است که  

ت  امکان مهاجرت ماهیان رودکوچ به بالادست رودخانه را با مشکلا

رویه شن و ماسه و    که برداشت بی  ضمن این .مواجه کرده است جدي

بستر هم تاکنون حدود    تخریب  از سالیان گذشته  دارد.  ادامه  چنان 

هاي خاصی   زندران در محلماهیان تولیدي در استان ما یک سوم بچه

ایش شدید حوزه آبریز  فرس .(15گردد )تجن رهاسازي می  از رودخانه

و استفاده   رودخانه  این  در اطراف کشاورزي  هاي  زمین  رودخانه، مجاورت

ها، وجود برخی صنایع )مانند  کش   ها و علفکش  مستمر از انواع آفت

کارخانه کاغذ و چوب مازندران(، وجود جمعیت زیاد گردشگران در  

هاي اخیر منجر به ورود طیف  باشند که در طی سال زمره عواملی می 
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هدف    (.3اند )هاي مختلف به این رودخانه شده   اي از آلاینده  گسترده

  رودخانه   زیستگاهی  اصلی از اجراي تحقیق کنونی، تعیین مطلوبیت

  شاخص  معمولی با استفاده از  کپور  ماهیانبچه   رهاسازي  دیدگاه  از تجن

 زیستگاهی بود.   مطلوبیت
 

 ها مواد و روش 
مطالعه:       مورد  حاضر  منطقه  حال  متعدد    به  در  جمله  ازدلایل 

انسان  وجود موانع سد    سد شهید رجایی و   از جملهساخت    فیزیکی 

بچهکیلاست رهاسازي  فصل  در  آب  نامناسب  دبی  انواع  ماهی   ی،  ها، 

(،  5  ،4ها ناشی از منابع مختلف، برداشت شن و ماسه و .... )  آلاینده

  ان یماه  بچهتنها گزینه موجود سازمان شیلات ایران براي رهاسازي  

رودخانه    نیتجن، در منطقه مصب ا  در رودخانه  يار یو خاو  یاستخوان

ها  ی ماه بچه  يبردار منطقه جهت نمونه   نیا  یکنون قیتحق لذا در  ،است 

ی مهم موثر در بقاء  ستیرزیو غ  یستیمختلف ز  يپارامترها   یو بررس

گیري پارامترهاي    ها و اندازهبرداري نمونه   .دیانتخاب گرد  هاماهی بچه

(، متعاقب  1  تجن )شکل  رودخانه در مصب  زیستی و غیرزیستی  مختلف

بچه ماه   رهاسازي  طی  در  سال  ماهیان،  شهریور  و  مرداد  تیر،  هاي 

 انجام شد.   1402و مرداد و شهریور  1401

بچه  نمونه         فراوانی  بررسی  و  منظور    بهها:    ماهی  برداری 

  طور مشابه   در پنج مقطع زمانی مذکور، به انیماه  از بچه يبردار نمونه 

  5/2متر و عرض    28طول  متر مربع )  70با سطح    زچشمهیاز پره ر

.  دیمتر از گره تا گره مجاور استفاده گردمیلی  5و اندازه چشمه    (متر

  ن یگونه برداشته شده و در فرمال  کیبه تفک  انیماه  بچه  د،یپس از ص

از زمانشد  تیدرصد تثب   10 برداري، بچه  هاي نمونه ند. در هر یک 

آن فراوانی  و  تفکیک  کپور  گردید   ماهیان  ثبت  و  محاسبه  (.  16) ها 

  صورت گرفت.  (18 ،17با استفاده از منابع موجود ) انیماه ییشناسا

گرم    01/0با دقت  یتالیجید يبا ترازو  انیماه  وزن بچه شگاهیدر آزما

 شد.   ير یگ اندازه  متریلیم  1/0با دقت    سیبا کول  انیو طول کل ماه

فیتو  نمونه          فراوانی  بررسی  و  :  پلانکتونبرداری، شناسایی 

ف  يبرا  اي    ظروف شیشهوسیله    به  يبردار  نمونه  توپلانکتون،یمطالعه 

لیتري نمونه   دو  براي  نظر  مد  زمانی  مقاطع  در  شد.  برداري،  اتجام 

مخلوط    3تعداد   با هم  و  برداشته  آن    گردیدنمونه  از  پس   500و 

  ن یو با فرمال  شدمنتقل    ياشهیش  ياز آن به بطر  متر مکعبسانتی 

(. پس از مراحل  19) گردید تیدرصد تثب 2 ییتا حجم نها  درصد 37

از منابع معتبر مرتبط استفاده    ی یجهت شناساها،    سازي نمونهآماده 

 (. 22  ،21،  20گردید )

به  :  زئوپلانکتونبرداری، شناسایی و بررسی فراوانی    نمونه         

پلانکتون با    یآب توسط تور مخروط  تریل  100  يبردار   نمونه  منظور

  ن یبا فرمال  ياشهیها در ظرف ش  شد. نمونه  لتریف  کرونیم  50چشمه  

 یفیک  یبررس جهت یزئوپلانکتون يهانمونه  (.23) شدند  تیتثب درصد 4

منتقل  پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر  پلانکتون   شگاهیبه آزما  یو کم

متر مکعب  یسانت  5/0استمپل با حجم    پت یها توسط پ. نمونه ندشد

زو   Bogarov لام شمارش  يرو   ( Invert)  وارونه  کروسکوپیم  ری در 

نمونه  و  گرفت  مورد    ییهاقرار  پراکنده شدند  محفظه  در سطح  که 

گرفتند  یبررس از  زئوپلانکتون   ییشناسا (.24)  قرار  استفاده  با  ها 

 (.27  ،26،  25)  دمعتبر انجام ش  ییشناسا  يدهایکل
 

 
 برداری   : موقعیت منطقه نمونه1شکل 

 

پارامترهای غیرزیستی:    اندازه         گیري دماي آب    اندازهگیری 

معمولی،   دماسنج  توسط    pHتوسط    pHتوسط  شوري  پرتابل،  متر 

( با استفاده از روش وینکلر،  DOسنج پرتابل، اکسیژن محلول ) شوري

از کدورت  استفاده  با    معلق  مواد  ، کل AQUALYTIC  سنجکدورت 

(TSSتوسط ترازو )Sartorius   مدل  TE313S  )گرم(    001/0  دقت  با

فیلتر و  EC)  الکتریکی  میکرومتر، هدایت  45/0  استات  سلولزي  و   )

 TDS /Conductivity( با استفاده از دستگاهTDS)  محلول  جامد  مواد

Meter  مدل  (WTW3110و سختی )  کل  (TH  با استفاده از روش )

(،  N4NH/+)  آمونیومی  پارامترهاي ازت  (.19)  شد  انجام  کمپلکسومتري
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( TN/N)  کل   (، ازت N/-3NO)  نیتراتی  (، ازتN/-2NO)  نیتریتی   ازت

  ( 1020  سیسیل  مدل)   با استفاده از اسپکتروفتومتر  (TP/P)  کل  و فسفر

( توسط روش وینکلر  5BOD)  بیوشیمیایی  خواهی  انجام شد. اکسیژن

روش رفلاکس بسته    ( با استفاده ازCOD) شیمیایی خواهی و اکسیژن

)  اندازه با3NH)  آمونیاک  گاز  (.19گیري شدند    جداول   از   استفاده  ( 

 (. 28مربوطه محاسبه گردید )  فرمول  و  استاندارد

  غیرزیستی زیستگاهی و  زیستی  متغیرهاي  طبقات  ها:  داده   تحلیل       

طبقه  (  SI)  انتخاب  هايشاخص   و  کمک   بهها    ماهی  بچه  برايهر 

  محاسبه HABSEL  (Habitat Selection)(Version 3.1)  (29 )  افزارنرم 

  متغیرهاي   (SI)  انتخاب  يهاشاخص   راتییتغ  ينمودارها   این،  بر  علاوه  شد.

موردستگاهیز شده  و  دسترس  در  استفاده،  ی  بچه    توسط  انتخاب 

  محاسبه   براي  .شد  منتج  افزار نرم این  از  تجن، رودخانه در مصب ماهیان

  رودخانه  در مطالعه  مورد  گونه براي(HSI) زیستگاه   مطلوبیت  شاخص

  هندسی  میانگین  رابطه  تجن
1/n)n×…×SI2×SI1(SI = HSI  استفاده   مورد  

متغیري  بودن  صفر  صورت  در  معادله،  این  در.  قرار گرفت   سایر   هر 

  نامطلوب   هدف  گونه  براي  شده و زیستگاه  تلقی  نامطلوب  نیز  متغیرها

  هر  مطلوبیت براي  شاخص  ترتیب  به nSI تا  1SI معادله،  در این  است.

  ، 30باشند )  می  مورد مطالعه(  مستقل)   زیستگاهی  فاکتورهاي  از  یک

هاي مربوط به    یک براي دادهی به تفکفیآمار توص  يهاشاخص   .(31

به گردید.  محاسبه  متغیرها  از  یک  بودن    طبیعی  یبررس  منظور  هر 

(normality)   لکیو-روی آزمون شاپ  ازها داده (Shapiro-Wilk)   استفاده

هاي مناسب  از روش   ،نبود  یعیطب  هاداده   عیدر مواردي که توزشد.  

داده رییتغ بین    شد.  استفاده  (ransformationdata t)  هاشکل  رابطه 

ماهیان سفید و تغییرات پارامترهاي زیستی و غیرزیستی   فراوانی بچه

پیرسون از ضرایب همبستگی  استفاده   Pearson’s correlation)  با 

coefficients)  آنالیزهاي   از اجراي  و قبل شد  بررسیPCA   پارامترهایی

ها    ماهی  ( نسبت به فراوانی بچهr≤0.3که ضرایب همبستگی ضعیفی )

با استفاده از    مزبوري  زها یآنال  هی کل(.  33  ،32داشتند، حذف شدند )

جهت    انجام شد. SPSS (Version 24) يافزار  بسته نرم  دینسخه جد

زیستی )فراوانی  عوامل  ماهیان کپور با    بین فراوانی بچه  بررسی روابط

روش    پلانکتون طریق  از  ابتدا    شده   يریگقوس   یقیتطب  زیآنالها(، 

(DCA: Detrended Correspondence Analysis  گرادیان طول   )

  هاي خطی بود، صرفا روش  3تر  شد و چون طول گرادیان کم  محاسبه

(linear methods)    قابل استفاده بود. در این راستا بر اساس پیشنهاد

ماهیان و پارامترهاي محیطی    افزار براي تحلیل روابط فراوانی بچه  نرم

اصل  زیآنالاز   (  PCA: Principal Component Analysis) یمولفه 

 CANOCO  (Version افزارنرم  مزبور آنالیزهاي  منظور  به گردید. استفاده

نتایج، طول بردارها    در تجزیه و تحلیل( مورد استفاده قرار گرفت.  5

سو    دهند. دو بردار هم  نشان می  ها را  عامل  تاثیرگذاري و اهمیت  میزان

اثر   ( حاکی ازدرجه 180با حداکثر زاویه )مثبت و دو بردار مقابل  اثر

چنین زاویه بین بردار    باشد. هم  و متقابل دو عامل بر هم می  منفی

متغیرهاي محیطی، میزان  بردارهاي  با  ها  ماهیمربوط به فراوانی بچه 

بین  نشان  ها  آن  همبستگی  تر همبستگی )زاویه کوچک دهد    می  را 

 (. 34تر( ) بیش
 

 نتایج 
  ن یانگیم يدارا در منطقه مطالعاتی شده  دیکپور ص انیماه  بچه         

  2/1±7/0و  مترسانتی 9/3±4/1  بیترت  طول و وزن به اری انحراف مع  و

توصیفی )میانگین، انحراف معیار، دامنه، کمینه،    آمار  جینتا .بودند گرم

پارامتر( زیستی و    19مختلف )عوامل    يریگاندازه بیشینه( مربوط به  

غیرزیستی در مصب رودخانه تجن در بازه زمانی اجراي این تحقیق 

و   2این تحقیق )جدول    جینتا  براساس  شده است.  ارائه    1  در جدول

  ماهیان کپور شرایط زیستگاهی براي بقاء بچه  نیتر، مطلوب ( 2شکل  

تجن به تفکیک پارامترهاي مختلف زیستی و غیر  رودخانه  مصب  در  

درجه   6/27تا  25است: دما: بین   شرح زیر  شده به گیريزیستی اندازه 

انتخاب  سانتی  گرم بر  میلی11تا    9: بین  DO،  90/0گراد با شاخص 

انتخاب   شاخص  با  بین  pH،  77/0لیتر  شاخص    43/8تا    80/7:  با 

گرم بر لیتر با شاخص انتخاب  میلی  5تا   3بین     BOD5،99/0 انتخاب

99/0، ECمتر با شاخص  میکروزیمنس بر سانتی 8000  تا  4000: بین

انتخاب  ppt  2/4تا    0، شوري: بین  99/0  انتخاب ،  97/0  با شاخص 

TDSبین انتخاب  میلی   5/3تا    0 :  شاخص  با  لیتر  بر  ،  97/0گرم 

TSS  بین انتخاب    069/0تا    056/0:  با شاخص  لیتر  بر  ،  86/0گرم 

بین   انتخاب    NTU  8/28تا    9/21کدورت:  شاخص  :  TH،  94/0با 

:  NO2-/N، 97/0با شاخص انتخاب  mg(CaCO3)/L 1500تا  0بین 

:  NH3،  93/0گرم بر لیتر با شاخص انتخاب  میلی  34/0تا    17/0بین  

انتخاب  میلی  0275/0تا    01/0بین   شاخص  با  لیتر  بر  ،   99/0گرم 

NH4+/Nبین انتخاب  میلی  3/0تا    175/0:  شاخص  با  لیتر  بر  گرم 

93/0، NO3-/N :با شاخص انتخاب   تریل  بر  گرمیلیم 55/8 تا 0/4  نیب

77/0،  COD  :96/0انتخاب   با شاخص  تریل بر  گرمیل یم  32تا    16 نیب ،   

TN/N:  99/0با شاخص انتخاب  تریبر ل گرمیلیم 7تا  2 نیب، PO43  :

:   TP/P  ،87/0  با شاخص انتخاب  تریبر ل  گرمیلیم  07/0تا    02/0  نیب

ل  گرمیلیم  8/0تا    5/0  نیب انتخاب    تریبر  شاخص  عمق:    ، 98/0با 

انتخاب  .سانتی  37تا    30بین   با شاخص  که    طوري  . همان90/0متر 

،  EC  ،BOD5ترین شاخص انتخاب مربوط به    شود، بیش  مشاهده می

pH  ،NO2-/N  ،NH3    وTN⁄N  ترین تاثیر این    دهنده بیش  که نشان

تجن  رودخانه مصب  در  ماهیان کپور  پارامترها بر بقاء و پراکنش بچه

  ستگاه یز  تیمحاسبه شاخص مطلوب  در بازه زمانی این تحقیق است.
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ماهیان کپور    بچه  يبرا  تجنرودخانه  مصب     HSIزانینشان داد که م

ب  مطالعه  مورد  زمانی  مقطع  نتایج  باشد  یم  927/0رابر  در  توجه  با   .

چنین نمودار دوگانه   سو و هم  هاي همبستگی پیرسون از یک  آزمون

  ، یتوپلانکتونیف  يهاگروه ماهیان کپور و  فراوانی بچه  مربوط به روابط

که: الف( بین    استنتاج نمود  توان  (، می3  شکل) انیو کفز یزئوپلانکتون

با    Cyanobacteria  و  pyrrophyta،  Chironomidae  فراوانی  میزان

داشت که این رابطه    ( وجودr≥0.7قوي )  کپور رابطه  ماهیانبچه   فراوانی

  B. naupliiو Rotifera بین میزان فراوانی   بود؛ ب(   مثبت  موارد   همه  در
بچه  فراوانی  کپوربا  نسبتاً ماهیان  )  رابطه  وجود  r ≤0.7 ≥0.5قوي   )

  Rotifera  مثبت و در مورد B. naupliiداشت که این رابطه در مورد 

 منفی بود.  

 

 در بازه زمانی این تحقیق در مصب رودخانه تجن  زیستگاهی متغیرهای معیار انحراف و میانگین حداکثر،  : حداقل، 1 جدول

 متغیر میانگین  انحراف معیار  بیشینه کمینه  دامنه 

61 /1 03 /0 64 /1 66 /0 49 /0 C. carpio (N/m2)  

0 /7 0 /25 0 /32 91 /2 0 /29   (ºC)   دما 

10 /1 95 /7 05 /9 46 /0 39 /8 pH 

04 /5 76 /5 80 /10 04 /2 87 /8 DO (mg/L)   
60 /3 31 /3 91 /6 37 /1 72 /4 (mg/L) 5BOD 

62 /40 40 /6 02 /47 40 /16 08 /21 COD (mg/L) 

97 /9840 03 /9 00 /9850 64 /4119 89 /3419 EC (µs/cm) 

03 /9 16 /1 20 /10 46 /3 65 /4   TDS (mg/L) 

10 /11 20 /1 30 /12 28 /4 36 /5  (ppt)شوري    

026 /0 034 /0 060 /0 011 /0 048 /0  TSS (g/L) 

9 /19 0 /17 9 /36 75 /7 26 /29 (NTU)    کدورت 

3600 650 4250 50 /1467 00 /1760 )/L3(CaCO TH mg  

311 /0 026 /0 337 /0 119 /0 161 /0 /N (mg/L)-
2NO 

207 /0 086 /0 294 /0 084 /0 157 /0 /N (mg/L)+
4NH 

034 /0 010 /0 044 /0 .014 /0 019 /0 (mg/L) 3NH 

20 /8 84 /4 04 /13 44 /3 98 /6 /N (mg/L)-
3NO  

36 /9 45 /2 81 /11 58 /3 73 /5 TN/N (mg/L) 

081 /0 031 /0 .112 /0 036 /0 072 /0 (mg/L) -3
4PO 

587 /0 205 /0 792 /0 216 /0 558 /0 TP/P (mg/L) 

62800000 58000000 68600000 81 /26929017 38480000 )3Bacillariophyta (N/m 

77000000 5400000 82400000 64 /32302507 29680000 )3Chlorophyta (N/m 

80800000 600000 81400000 49 /33556817 30400000 )3Cyanobacteria (N/m 

25545000 55000 25600000 64 /9365356 10291000 )3Euglenophyta (N/m 

7800000 600000 8400000 86 /3086745 3640000 )3Pyrrophyta (N/m 

17668 699 18367 88 /7182 60 /6113 )3Rotifera (N/m 

50 0 50 36 /2 00 /10 )3Protozoa (N/m 

17400 400 17800 24 /7495 60 /5336 )3Copepoda (N/m 

17 0 17 60 /2 40 /3 )3Cladocera (N/m 

33 0 33 07 /8 20 /13 )3(N/m Balanus nauplii 

833 0 833 53 /72 60 /166 )3(N⁄m Balanus cypris 

0 0 0 0 0 )2Lumbriculidae (N/m 

67 /1 0 67 /1 07 /0 33 /0 )2Chironomidae (N/m 

33 /8 0 33 /8 43 /0 46 /3 )2(N/m Streblospio gynobranchiata 

0 0 0 0 0 )2Hediste (N/m 

 (cm)عمق   38/ 00 8/ 37 50 30 20

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

la
er

.c
om

 o
n 

20
25

-1
1-

05
 ]

 

                             6 / 13

http://journalaer.com/article-1-53-fa.html


 et al.,  Pourang                                                                                                                                              پورنگ و همکاران

80 

 ماهیان کپور در مصب رودخانه تجن  بچه برایهر طبقه (  SI) انتخاب هایشاخص و زیستگاهی متغیرهای : طبقات2جدول  
 ( مشخص شده استboldصورت پررنگ )  باشد به ای که واجد بالاترین شاخص انتخاب میدر مورد هر متغیر، طبقه

 SI طبقات متغیر SI طبقات متغیر SI طبقات متغیر

 ا دم
 (ºC) 

  
EC 

 (µs/cm) 

  
DO 

 (mg/L) 

  
6/27>-25 90/0 4000>-0 99/0 7>-5 05 /0 
2 /30>-6/27 01 /0 8000>-4000 01 /0 9>-7 18 /0 
8 /32>-2 /30 09 /0 12000>-8000  11>-9 77/0 

5 BOD 

(mg/L)  

  
pH 

  
/N-

2NO 
(mg/L)  

  
5>-3 99/0 43/8>-8/7 99/0 17/0>-0 93/0 
7>-5 01 /0 06 /9>-43 /8 01 /0 34 /0>-17 /0 07 /0 

 شوري 
(ppt) 

  

TSS (g⁄L) 

  

 کدورت 
(NTU) 

  
2/4>-0 97/0 043/0>-03/0 86/0 9 /21>-15 01 /0 
4 /8>-2 /4 02 /0 056 /0>-043 /0 13 /0 8/28>-9/21 94/0 
6 /12>-4/8 01 /0 069 /0>-056 /0 01 /0 7 /35>-8 /28 04 /0 

    6 /42>-7/35 02 /0 

TH    
)/L3mg(CaCO 

  
TDS  

 (mg/L) 

  
3NH 

(mg/L)  

 

  
1500>-0 97/0 5/3>-0 97/0 0275/0>-01/0 99/0 

3000>-1500 02 /0 7>-5 /3 02 /0 450 /0 >-0275 /0 01 /0 
4500>-3000 01 /0 5 /10>-7 01 /0   

/N (mg/L)+
4NH 

  
TP/P  

 (mg⁄L) 

  
/N-

3NO 

(mg/L)  

  
175/0>-05/0 93/0 5 /0>-2 /0 02 /0 55/8>-4 77/0 

3 /0>-175 /0 07 /0 8/0>-5/0 98/0 1 /13>-55 /8 23 /0 

 -3
4PO 

(mg/L) 

  

COD (mg/L) 

  
 عمق

(cm) 

  
07/0>-02/0 87/0 16>-0 96/0 37>-30 90/0 
12 /0>-07 /0 13 /0 32>-16 01 /0 44>-37 09 /0 

  48>-32 04 /0 51>-44 01 /0 

TN⁄N  

(mg⁄L) 

  

 

  

 

  

7>-2 99/0     
12>-7 01 /0     

 

 
مورد استفاده  )الف: دما، ب: اکسیژن محلول(  یستگاهیز یرهای ( متغSIانتخاب ) یهاشاخص راتییتغ : دو نمودار مربوط به دامنه 2شکل 

 در مصب رودخانه تجن  کپور  انیماه رنگ( توسط بچه اهیس یرنگ( و انتخاب شده )منحن  یآب یقرمز رنگ(، در دسترس )منحن ی)منحن
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دوگانه  :  3شکل   روابطbiplot)نمودار  بچه  (  کپور  فراوانی  ماهیان 

(Cyprinus carpio) های فیتوپلانکتونی، زئوپلانکتونی و کفزیان   گروه و

(Bacil  :Bacillariophyta  ،Cyan  :Cyanophyta  ،Pyr  :Pyrrophyta  ،

Rotif:Rotifera   ،Cope  :Copepoda   ،B.naup :Balanus nauplii  ،

Chiro  :Chironomidae  ،Streb  :Streblospio gynobranchiata  ) در

مربوط به مواردی  ترتیب . بردارهای مشکی، آبی و سبز بهPCA زیآنال

بین   )پیرسون(  همبستگی  که ضرایب  بین  5/0و    3/0است  و    5/0، 

 باشد.می  7/0و بیش از  7/0

 

 بحث 

منظور یک مقایسه کلی بین تحقیق کنونی با سایر تحقیقات    به        

هاي ماهی  المللی )از نظر گونه مشابه انجام شده در سطح ملی و بین

گیري شده، منطقه مطالعاتی  بررسی شده، متغیرهاي محیطی اندازه

مراجعه نمود.    3توان به جدول  و شاخص مطلوبیت کل زیستگاه(، می

گیري  شود، تعداد پارامترهاي محیطی اندازه  مشاهده می که گونه همان

تر بوده است.    شده در این تحقیق نسبت سایر تحقیقات مشابه بیش

همان روش   البته  و  مواد  بخش  در  که  تحقیق  گونه  در  شد،  ذکر  ها 

به بچه  کنونی  رهاسازي  مکان  انتخاب  در  محدودیت  ها،  ماهی   دلیل 

با تغییر مکان    گیري برخی متغیرهاي محیطی که صرفاًاندازه   عملاً

مینمونه  متغیر  نمونه برداري  زمان  تغییر  با  و  تغییر  باشند  برداري 

بندي( کاربرد نداشت. در ضمن،    و دانه رودخانه  عرض کنند )شاملنمی

در منطقه   صرفاً  تحقیق رهاسازي  این حین اجراي  که در  با توجه به این

عملاً  بود،  آب  کم  بسیار  رودخانه  و  گرفت  صورت  رودخانه    مصب 

ذکر  اندازه  شایان  نداشت.  مفهومی  نیز  جریان  سرعت  پارامتر  گیري 

ها را  آن  ها،  معمولاً  منظور ارزیابی پتانسیل بالقوه زیستگاه  است که به 

بندي    بر اساس دامنه تغییرات شاخص مطلوبیت به چهار گروه طبقه

 Highly)  یا بسیار مناسب  (Optimum)  نهیبه  ستگاهیزکنند: الف(    می

suitable)  (6/0 ≤ HSI)،    )مناسب  ستگاهیزب  (Suitable) (6/0 ≥ HSI ≥ 

پ(4/0 نسبتاً  ستگاهیز  (،  مطلوبیت     ( Low suitable)  مناسب  با 

(4/0  ≥  HSI  ≥  2/0 ) نامناسب ستگاهیزت( و (Unsuitable)(2/0>  HSI  )

  ستگاه یز تیشاخص مطلوبمقادیر   توجه بهراستا، با   (. در این36 ،35)

چنین استنتاج    توان(، می927/0کپور ) ماهیان محاسبه شده براي بچه

بچه براي  بررسی  مورد  زمانی  مقطع  در  مطالعاتی  منطقه  که    نمود 

گردد.  مناسب( محسوب می  )بسیار  بهینه  زیستگاه  عنوان  کپور به  ماهیان

سایر   با  تحقیق  این  در  شده  محاسبه  مطلوبیت  شاخص  مقایسه  با 

کل منطقه مطالعاتی گزارش شده است )مندرج    که شاخص  تحقیقاتی

ماهیان  شود که شاخص مزبور در مورد بچه   ( مشخص می3در جدول 

یک از مطالعاتی که    باشد. البته در هیچکپور از سایر موارد بالاتر می 

جدول درج شده است، گونه بررسی شده و منطقه    ها در این  نتایج آن

این   در  براین،  علاوه  است.  نبوده  مشابه  کنونی  تحقیق  با  مطالعاتی 

مقایسه باید این نکته را نیز مد نظر قرارداد که در تحقیق کنونی با  

از    یطی، صرفاًتوجه به هدف تحقیق و شرایط مح منطقه محدودي 

منظور امکان مقایسه دامنه    رودخانه مورد بررسی قرار گرفته است. به

  شده در این تحقیق )جدول   گیري زیستگاهی اندازه   متغیرهاي  تغییرات

شکل    2 دامنه 2و  و  از  (  که  گردید  تلاش  مربوطه،  مجاز  هاي 

گونه    (. همان4ترین منابع معتبر علمی استفاده شود )جدول  مرتبط

هاي مجاز  طور مشخص استاندارها و آستانه   هگردد، بکه مشاهده می 

ها تعریف نشده است؛ با این  ماهیان در رودخانه اي براي بقاء بچه ویژه 

دامنه  براساس  مزبور  وجود  جدول  در  مندرج  مرتبط  مجاز  هاي 

پارامترهاي  می )شامل  موارد  اکثر  نمود که در  استنباط  توان چنین 

pH  ،DOد حرارت،  ،  ،  -BOD5  ،COD  ،PO43-  ،NO2-  ،NO3رجه 

NH3 ،TDS   وTHشاخص   نیکه واجد بالاتر اتیطبقتغییرات   ( دامنه

م محدوده   دنباشی انتخاب  در  آن(،  عمده  بخش  یا  دامنه  هاي  )کل 

باشند. اما در مورد پارامترهاي  مجاز  اعلام شده براي بقاء آبزیان می

TSS  ،TP  ،TN  ،NH4+  ،EC  هاي مجاز  مقادیر کمینه دامنه و کدورت

( از مقادیر میانگین و حتی کمینه ثبت شده این پارامترها  4)جدول  

توان  باشد. لذا می ( بالاتر می1در تحقیق کنونی )مندرج در جدول  

ماهیان مورد بررسی    گیري نمود که شرایط محل رهاسازي بچهنتیجه

 نبوده است. در بازه زمانی مورد نظر از منظر این پارامترها مناسب  
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 کشور و جهان مختلف مطالعات مرتبط انجام شده در مناطق و تحقیق کنونی مقایسه شرایط و نتایج  :3جدول 

  
 

)ها(  گونه منطقه مورد بررسی  گیری شده  اندازه متغیرهای محیطی HSI منبع  

0/ 927 تحقیق کنونی   
-، TH، کدورت، TSS، شوري ، pH ،DO   ، 5BOD ،COD ،EC ،TDSدما ،  

2NO

N/ ،N/+
4NH ،3NH  ،N/-3NO  ،TN/N ،-3

4PO   وTP/P عمق ، 
 Cyprinus carpio رودخانه تجن

37 592 /0  
-، TH، کدورت، TSS، شوري ، pH ،DO   ، 5BOD ،COD ،EC ،TDSدما ،  

2NO

N/ ،N/+
4NH ،3NH  ،N/-3NO  ،N/TN ،-3

4PO   وTP/P عمق ، 
 Rutilus frisii رودخانه تجن

38 - 
، عرض، عمق، ارتفاع از سطح دریا، شیب، قطر سنگ pH، هدایت الکتریکی، DOدما، 

 هاي بستر، سرعت جریان آب، نوع پوشش گیاهی و میزان سایه 
 Ponticola cyrius رودخانه تجن

ي تجن( هااز سرشاخه) زارم رود عمق، سرعت جریان، نوع بستر   - 38  Barbus lacerta 

39 20 /0  Capoeta capoeta gracilis رود( هاي بابل)از شاخه کلارود عمق آب، عرض رودخانه، سرعت جریان، قطر متوسط سنگ بستر و شاخص سنگ بستر  

40 33 /0  Alburnoides tabarestanensis کلارود  فاکتور شاخص بستر و  قطر متوسط سنگ بستر، آب انیعمق، عرض رودخانه، سرعت جر 

41 - 
قطر ، DO، شوري، سرعت جریان، دما، EC، عمق، عرض رودخانه ، ایارتفاع از سطح در

 ی ساحل  اهانیگو نوع  هی سا زانیم،  سنگ بستر
 Capoeta razii رود(هاي بابل )از سرشاخه رودبابل

42 524 /0  

،  pH  ،EC ، ، دما ، شیب ، سرعت جریان ، عرض رودخانه  ، عمق آب ارتفاع از سطح دریا

TDS ، متر و شاخص  سانتی  12تر از قطر متوسط سنگ بستر، تعداد قطعات سنگ بزرگ

 سنگ بستر 

 Oxynoemacheilus bergianus رودخانه طالقان 

8 813 /0  Capoeta gracilis رودخانه طالقان  ارتفاع، عمق، عرض، سرعت جریان، قطر متوسط سنگ بستر،  دما  

43 84 /0  

عمق، عرض، شیب، سرعت جریان، قطر متوسط سنگ بستر، تعداد قطعات سنگ بزرگتر 

متر در هر کوادرت ، شاخص سنگ بستر، درصد پوشش گیاهی ساحل و  سانتی  22از 

 درصد پوشش جلبکی بستر 

 Barbus cyri رودخانه طالقان 

44 - 
 ا،یارتفاع از سطح در ب،یش، EC ،TDS، دما، pH،  ، عرض رودخانه انیعمق ، سرعت جر

 متری سانت   15تر از  بزرگ يها قطر سنگ بستر و تعداد سنگ
 Barbus cyri رودخانه طالقان 

 Barbus lacerta رودخانه طالقان  و قطر سنگ بستر  ایدر ازسطح آب، ارتفاع يآب، دما انیعمق، عرض رودخانه، سرعت جر - 45

46 - 
فسفات،   ،ها  عمق، عرض، قطر متوسط سنگ ان،یسرعت جر ، DO ،pH ،EC ،TDSدما، 

 وم یو آمون  تراتین
 Capoeta buhsei, C. razii and کردان و جاجرود طالقان، هاي رودخانه 

C. alborzensis 

47 - 
سرعت آب، عمق، عرض رودخانه، نوع بستر، شیب، ارتفاع از سطح دریا و نوع پوشش  

 گیاهی 
هاي سفیدرود( )از سرشاخه اهرودیس  Capoeta capoeta gracilis 

48 676 /0  Capoeta shajariani )حوضه رودخانه کرخه( دینورآبرودخانه  قطر ذرات بستر  و TDS، سرعت جریان، ECعمق، عرض رودخانه، دما،  

49 72 /0  
پوشش   داري،ی شاخص بستر، پناه بستر، پوشش د، Froudeعدد  ان،یعمق، سرعت جر

 و مناطق استخري   یبیترک
 Salmo trutta رودخانه کرج

50 61 /0  
و   یبی پوشش ترک داري،یشاخص بستر، پوشش د، Froudeعدد  ان،یعمق، سرعت جر

، pH ،DO ،TDS ،TSS ،5BOD ،COD، ارتفاع، دما، کدورت،  مناطق استخري
-3

4PO ،+
4NH  و-

3NO   
 رودخانه کرج

Salmo trutta, Alburnus 

atropatenae, Barbus 
lacerta, Oxynoemacheilus 

bergianus, Paracobitis 

malapterura 

، جنس بستر انیعمق، سرعت جر - 51  Salmo trutta يچا قوانیلرودخانه  

31 793 /0  Cyprinion macrostomum رودخانه زاب  ، ارتفاع، عمق، سرعت جریان، عرض رودخانه و شیب  pH ،EC ،TDSدما،  

52 - 
پوشش  ،ی اهیمهرگان، نوع پوشش گ  یب بیعمق، عرض، پوشش، ترک ان،یسرعت جر

 ب یارتفاع و ش ،pH ،TDS ،DOبستر، دما،  ن،یزم  يکاربر ،ین یزم  یاهیگ

 ،(Imbakucha) مباکوچایا زیحوزه آبخ

 شمال اکوادور
Astroblepus ubidiai 

 Sicyopterus japonicas (، شمال تایوان Datuanرودخانه داتوآن )   عمق و انیسرعت جر - 53

 Scomber japonicus دریاي چین شرقی ا یارتفاع سطح در يو ناهنجار  aلیغلظت کلروف ا،یسطح در يشور ا،یسطح در يدما - 54

ان ی، سرعت جرنوع بسترعمق، دما،  - 55  Oncorhynchus mykiss رودخانه کلرادو ، ایالات متحده 

نوع بستر ، دما، عمق، انیسرعت جر - 56 متحده  الاتیا یجنوب شرق يهارودخانه    Alosa sapidissima 

ک یمکز جیخل دما و شوري - 57  Cynoscion 

nebulosus 

 Salmo trutta دشتی، دانمارکشش نهر کوچک  ، نوع بستر، پوشش بستر عمق ،انیسرعت جر - 58

 ، سرعت جریان DO ،pHدما،  - 59
، شمال Maineها و نهرهاي منطقه رودخانه 

 شرق ایالات متحده
Salmo salar 
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که   یطبقات راتییدامنه تغشیرین. الف: در تحقیق کنونی ها در آب برای بقاء ماهی مهمبرخی متغیرهای محیطی های مجاز تغییرات دامنه :4جدول 

 باشندیمنبقاء  یمجاز برا یهادر محدوده ؛ ب: دامنه مزبورباشندیبقاء م یمجاز برا یهادر محدوده باشند، یشاخص انتخاب م نیواجد بالاتر

 وضعیت در تحقیق کنونی  منبع دامنه کاربرد  پارامتر

pH 

 66 6-9 هاي مناسب براي بقاء کپورماهیان  آب  –پارلمان اروپا 

 الف 

 67 5/6-5/8 ها ها و دریاچه  رودخانه بقاء آبزیان در -ژاپن

 Freshwater chronic معیارهاي مزمن آب شیرین-ایالات متحده آژانس حفاظت محیط زیست 

criteria ترین سطح اثر مشاهده شده( )کم 
0/9 – 5/6 68 

-OECD:  The Organization for Economic Co) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

operation and Development) - حفاظت از بقاء آبزیان 
0/9 – 5/6 69 

DO (mg/L) 

 70 > 6 براي آبزیان آب گرم: مراحل اولیه زندگی -کانادا 

 الف 
 70 > 5/9 براي آبزیان آب سرد: مراحل اولیه زندگی -کانادا 

 66 ≥7 هاي مناسب براي بقاء کپورماهیان  آب  –پارلمان اروپا 

 69 ≥6 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

 ( ºCدما )

 thermalدر موارد تخلیه حرارتی )مجاز دما  آستانه -آژانس حفاظت محیط زیست اسکاتلند

discharges) انیخانواده کپورماهبقاء  يبرا    
32 71 

 الف 

 -(USTAG:  United Kingdom Technical Advisory Group) ایتانیبر یگروه مشاوره فن

بقاء   يبراها در موارد تخلیه حرارتی در رودخانهمجاز دما  آستانه  -دستورالعمل ماهیان آب شیرین

   انیخانواده کپورماه

28 72 

 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه
 28در تابستان 

 8در زمستان 
69 

74و  73 34-28 معمولی  کپور  يها یماه  بقا و رشد بچه يدامنه دما برا نیتر مناسب  

(mg/L) 5BOD 
 66 6 هاي مناسب براي بقاء کپورماهیان  آب  –پارلمان اروپا 

 الف 
 69 6 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

COD (mg/L) 
 75 15 ها: مناطق حفاظت شده براي ماهیان معمولی ها و دریاچه هاي سطحی رودخانهآب -چین

 الف 
 69 15 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

PO4
3- (mg/L) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه (OECD)-  الف  69 2/0 حفاظت از بقاء کپورماهیان 

(mg/L) -2NO 
 75 15/0 ها: مناطق حفاظت شده براي ماهیان معمولی ها و دریاچه هاي سطحی رودخانهآب -چین

 الف 
 69 12/0 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

 NO3
- (mg/L) 

 75 20 ها: مناطق حفاظت شده براي ماهیان معمولی ها و دریاچه هاي سطحی رودخانهآب -چین
 الف 

 69 6/5 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

(mg/L) 3NH الف  69 8/0 حفاظت از بقاء کپورماهیان -سازمان همکاري اقتصادي و توسعه 

  TDS (mg/L) الف  76 1000 وحش اتیو ح انیآبز ریصدف، سا ،یماه ریرشد و تکث 
TH mg 

(CaCO3)/L 
 االف  69 250-10 حفاظت از بقاء کپورماهیان  -(OECD) سازمان همکاري اقتصادي و توسعه

 TSS (g/L)  ب 66 025/0 هاي مناسب براي بقاء کپورماهیان  آب  –پارلمان اروپا 

TP (mg/L) 
ها و  ترتیب( رودخانه دست )به مناطق بالادست و پایینزا در استرس  (trigger valuesهشدار ) ریمقاد

 لند یوزیننهرهاي 
 ب 77 033/0-026/0

TN (mg/L) ب 77 295/0 -614/0 لندیوزین ها و نهرهاي  ترتیب( رودخانه دست )به مناطق بالادست و پایینزا در استرسهشدار  ریمقاد 

(mg/L) +
4NH ب 77 010/0-021/0 لندیوزینو نهرهاي ها  ترتیب( رودخانه دست )به پایین مناطق بالادست و زا در استرسهشدار  ریمقاد 

 ب 77 5/4-6/1 لندیوزینو نهرهاي ها  ترتیب( رودخانه دست )به پایین مناطق بالادست و زا در استرسهشدار  ریمقاد     (NTU)کدورت 

EC (µs/cm) 
 78 800 ها آب رودخانه یفیک يپارامترها يبرا نهیبه آستانه

 ب
 79 500-300 اي دامنه قابل قبول براي پرورش ماهیان رودخانه
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از دیدگاه تغییرات پارامتر شوري، نتایج برخی تحقیقات مرتبط          

تا حدود    يد سطوح شورنتوانیم   ماهیان کپورنشان می دهد که بچه

ppt  10  (59  تا حتی  و   )ppt  15   (61  )کن تحمل  در   ؛دنرا  البته 

در    ،های ماه  بچه  يشنا  تیدر رابطه با فعال  يرفتار  راتییتغمواردي  

(. با توجه به  60گزارش شده است )  ppt  6تر از    بیش  يسطوح شور

این تحقیق    این تغکه در  بالاترین    طبقات  راتییدامنه  واجد  شوري 

بین   انتخاب  به  ppt  2/4تا    0شاخص  لذا  می   بود،  این  نظر  رسد، 

بچه این  بقاء  براي  جدي  محدودکننده  عامل  نباید  ماهیان    فاکتور 

زیاد نوسانات شوري در محدوده    محسوب گردد؛ اگرچه دامنه نسبتاً

  ppt( که در حدود  1ها در رودخانه تجن )جدول ماهی  رهاسازي  بچه

را با مخاطرات    هاماهیو بقاء بچه  زا باشد  تواند استرسمی   باشد،می 11

سازد. مواجه  فراوانی    جدي  بین  مشاهده شده  ارتباطات  درخصوص 

با  گروه  کپور    انیماهبچه   یفراوانهاي فیتو و زئوپلانکتونی و کفزیان 

( که در بخش نتایج ذکر گردید، باید به این نکته توجه نمود  3)شکل 

انجام شده در مورد محتویات روده بچه که در بررسی هاي مختلف 

هاي پلانکتونی و کفزیان  از گروه (، انواع متنوعی63  ،62کپور ) ماهیان

گروه  دربرگیرنده  که  است  گردیده  مشاهده  مشاهده  )زئوبنتوز(  هاي 

  باشند. لذا ارتباطات مثبت قوي و نسبتاً   شده در این تحقیق نیز می

بچه  فراوانی  )بهماهیقوي  آبزیان  این  فراوانی  با  بردارهاي    ها  ترتیب 

هایی ها به حضور در مکان ماهیسبز و آبی( از منظر تمایل زیاد بچه

آن از  غذایی  استفاده  امکانکه  اما    ها  است.  توجیه  قابل  باشد،  پذیر 

(، برخلاف موارد مزبور، بین  3گردد )شکلگونه که مشاهده می  همان

قوي منفی   ماهیان همبستگی نسبتاًو فراوانی بچه   Rotiferaفراوانی  

قد    و سایز انگشتدر دوره لاروي که   گردد. با توجه به اینمشاهده می 

  باشند، لذا احتمالاً  میاصلی    اهايغذ  در زمره رهاروتیف،  کپور دریایی

منطقه مطالعاتی به تغذیه از افراد متعلق    ها درماهی  تمایل شدید بچه

فراوانی آن این شاخه، موجب کاهش  ها در محیط شده و دلیل    به 

 (. 65  ،64باشد )همبستگی منفی مشاهده  شده می 
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