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Introduction: Following the expansion of industrial dairy farms in the country, the technology of 
silage forage was also introduced and expanded, so that in most dairy cattle breeding units, silage 
forage is considered one of the main items of livestock diets. Silage forage is based on the principles 
of fermentation and sometimes adding appropriate supplements and maintaining the maximum 
nutritional value of the forage in the silo, minimizing waste in order to obtain maximum economic 
use. Silage is also the most common method for storing high-moisture forage. In this process, lactic 
acid bacteria ferment the water-soluble carbohydrates in the product into lactic acid, and as a result 
of the production of these acids, the pH of the ensiled materials decreases and spoilage 
microorganisms (molds and yeasts) are inhibited. The aim of this study is to determine the changes 
in the nutritional value of straw enriched with whey, urea, and mineral-vitamin supplements due to 
ensiling. 
Materials & Methods: In the present study, the nutritional value of two types of diets, including 
diet one based on wheat straw enriched with urea, barley flour and wheat bran, and in diet two, 
alfalfa was also added to the complete feed. The aforementioned diets were ensiled in double-layer 
plastic bags and after 60 days, the bags were opened and examined in the laboratory. Also, whey 
was used as a substitute for water in ensiling the diets. The above diets were studied in the laboratory 
and on live sheep. For the in vivo test, 5 sheep were used. The two experimental diets were each 
presented to the experimental animals in 2 different forms. In such a way that finally 4 different diets 
were produced and fed to the animals. The final diets included 1) the straw portion of diet 1 with a 
weight ratio equal to whey plus urea, salt, sulfur powder and mineral-vitamin supplement. 2) Total 
silage of diet 1 ingredients with a weight ratio equal to whey plus urea, salt, sulfur, and mineral 
vitamin supplement. 3) Straw portion of diet 2 with a weight ratio equal to whey plus urea, salt, 
sulfur, and mineral-vitamin supplement and alfalfa. 4) Total silage of diet 1 ingredients with a 
weight ratio equal to whey plus urea, salt, sulfur, and mineral-vitamin supplement and alfalfa. Data 
analysis related to chemical composition and digestibility was performed in a laboratory method, 
with a factorial experiment in a completely randomized 2×3 design with three replications. The 
obtained data were statistically analyzed by SAS statistical software with the GLM procedure and 
the means were compared with each other using Duncan's multiple range test at the 0.05 level. 
Results: Starch content decreased in both diets. Non-protein nitrogen concentration decreased 
significantly in the first diet. Acid detergent insoluble fiber content in the first diet and acid detergent 
insoluble lignin content in both diets increased significantly. Ensiling the first diet resulted in a 
significant decrease in non-protein nitrogen concentration from 2.1% before ensiling to 1.4% after 
ensiling. While it resulted in an increase in ADF, ADL and pH from 23.80, 3.20 and 5.40% before 
ensiling to 24.56, 3.23 and 8.40% after ensiling, respectively. Crude ash was not significantly 
different in both diets. In addition, in the in vitro digestibility of feed parameters in the first diet, the 
24-hour gas production parameters, gas production potential, digestibility of fine matter and short 
chain fatty acids showed a significant decrease (p<0.05) and there was also a significant increase in 
the efficiency of microbial biomass production (p<0.05). In the second part of the in vivo 
experiment, in the first fermented diet treatment, the amount of dry matter consumed, dry matter 
digestibility, organic matter digestibility and urine volume were 1134.83, 61.51, 65.69 and 1181.52, 
which were significantly increased compared to before the silage period (p<0.05). The results of 
using the first diet showed that sheep consuming the fermented diet had higher feed consumption 
compared to the unfermented diet. Also, the consumption of the first diet increased the body weight 
of the experimental sheep, and there was no significant difference in the weight gain of the animals 
between the two groups consuming unfermented and fermented diets. Also, in the second diet, the 
concentration of ammonia nitrogen in the fermented treatment was 33.8 and 17 in the unfermented 
treatment, which showed a significant increase (p<0.05). Comparing the effect of ensiling in the two 
diets on the blood parameters of the animals showed that fermentation in these two diets had no 
effect on the levels of glucose, albumin, aspartate transaminase, alanine transaminase, alkaline 
phosphatase, blood urea nitrogen, and total protein. 
Conclusion: The results obtained in this study showed that ensiling diets with whey can be used as a 
solution to dispose of this by-product of cheese factories in the country and prevent environmental 
problems, because it did not have an adverse effect on blood parameters and produced a higher 
amount of nitrogen for livestock. Also, diets with energy sources showed a more appropriate 
response in the fermentability process during the ensiling stage, and in contrast, ensiling diets with 
high protein sources is not recommended. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 
 

های مخلوط بر پایه کاه گندمبر ارزش غذایی جیره با آب پنیر آوری مرطوباثر عمل  
 

 

 1، محمدرضا عابدینی1بخشی، عباس جهان 2، پیروز شاکری1*، کاظم کریمی 1سیدپیمان توسلی
 

 ، ایرانپیشوا، ورامین-واحد ورامین  اسلامی،  دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد دامی، علومگروه     1
 ، ایرانکرج ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ،موسسه تحقیقات علوم دامی کشور   2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تخمیر
 سیلاژ 

 خونی متابولیت
 هضم  قابلیت

   پنیر بآ
  

 
 

که در اغلب  نحویهای صنعتی در کشور، فناوری سیلو کردن علوفه نیز معرفی شد و گسترش پیدا کرد، به در پی گسترش گاوداری   :مقدمه  
پرورش اقلام اصلی جیرهواحدهای  از  دام دهنده گاو شیری، علوفه سیلو شده یکی  بر ها محسوب میهای غذایی  شود. سیلو کردن علوفه، 

افزودن مکمل بعضاً  و  تخمیر  اصول  به اساس  در سیلو،  علوفه  ارزش غذایی  و حفظ حداکثر  مناسب  به حداقلهای  منظور  رسانیدن ضایعات 
باشد. در این  های با رطوبت بالا میترین روش برای ذخیره کردن علوفه چنین سیلاژ متداول  همکسب حداکثر استفاده اقتصادی استوار است.  

کنند و در اثر تولید این  موجود در محصول را به اسید لاکتیک تخمیر می های محلول در آبهای اسید لاکتیک، کربوهیدرات فرآیند، باکتری 
میکروارگانیسممواد سیلو شده کاهش می pH اسیدها و  مهار می های فساد )کپکیابد  و مخمرها(  پژوهش  ها  این  از  تعیین شوند. هدف 

 در اثر سیلو کردن است.   ویتامینی-های معدنیپنیر و اوره و مکمل شده با آبتغییرات ارزش غذایی کاه غنی
اوره، آرد جو و سبوس    با  شدهغنی  گندم  کاه  پایه  بر  یک  غذایی، شامل جیره  جیره  نوع  دو  غذایی  ارزش   حاضر  تحقیق  در  :ها روش   و   مواد 

های پلاستیکی دولایه سیلو شدند و پس از گذشت  در کیسه   های مذکورجیره.  گردید  اضافه  کامل  خوراک  به   نیز  یونجه   دو   گندم و در جیره
  استفاده   آب  جایگزین  عنوانبه  پنیر  آب  از  هاجیره  کردن  سیلو  در  چنین،  هم  ها باز و در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفتند.کیسه،  روز  60
رأس گوسفند استفاده شد.    5، از  in vivo  آزمایش   برای.  گرفت  قرار  موردمطالعه  زنده  گوسفند  و  آزمایشگاهی  روش  به   فوق  هایجیره.  شد

تولید و به  جیره مختلف    4این صورت که درنهایت  شکل متفاوت به حیوانات آزمایشی ارائه گردید. به  2های آزمایشی هرکدام به  دو جیره
گل گوگرد و مکمل    نمک،  علاوه اوره،پنیر به  با نسبت وزنی برابر با آب  1بخش کاه جیره  (  1های نهایی شامل  حیوان تغذیه گردید. جیره

  گوگرد و مکمل معدنی گل  نمک،  اوره،علاوه  به  پنیر  آب  بابا نسبت وزنی برابر    1دهنده جیره    کل مواد تشکیل( سیلاژ  2  .ویتامینه-معدنی
( سیلاژ  4و یونجه.    ویتامینه-گل گوگرد و مکمل معدنی   نمک،  علاوه اوره،پنیر به  با نسبت وزنی برابر با آب  2بخش کاه جیره  ( 3. ویتامینه

 و   تجزیه و یونجه.    ویتامینه  -گوگرد و مکمل معدنیگل  نمک،  اوره،علاوه  به  پنیر  آب  بابا نسبت وزنی برابر    1دهنده جیره    کل مواد تشکیل 
و   3×2های مربوط به ترکیبات شیمیایی و قابلیت هضم به روش آزمایشگاهی، با آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی تحلیل داده

نرم  انجام شد. اطلاعات حاصله توسط  تکرار  قرارگرفت و میانگین  و  تجزیه  مورد   GLMبا رویه    SASافزار آماری  سه  با  تحلیل آماری  ها 
 با یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفتند.  05/0ای دانکن در سطح استفاده از آزمون چند دامنه

کاهش داشت. میزان الیاف    اول  داری در جیرهصورت معنیکاهش داشت. غلظت نیتروژن غیرپروتئینی به  جیره  هر دو میزان نشاسته در   نتایج:
سیلو کردن  داری داشتند.  افزایش معنی  در هر دو جیرهو میزان لیگنین نامحلول در شوینده اسیدی    اولنامحلول در شوینده اسیدی در جیره  

داری  طور معنی بعد از سیلو کردن به 4/1درصد قبل از سیلو کردن به  1/2جیره غذایی اول منجر به کاهش در غلظت نیتروژن غیرپروتئینی از 
درحالیشد میزان  .  افزایش  به  منجر  مقادیر  به  pH  و  ADF  ،ADLکه  از  سیلو   40/5و    20/3،  80/23   ترتیب  از  قبل  به    درصد  کردن 
داشت. علاوه بر این، در قابلیت هضم  ن  یدارمعنی  در هر دو جیره تفاوتخاکستر خام  بعد از سیلو کردن شد.    40/8و    23/3،  56/24

، پتانسیل تولید گاز، قابلیت 24های تولید گاز ساعت  غذایی اول فراسنجه  در جیره  in vitroهای خوراک در بخش  آزمایشگاهی فراسنجه
داری نیز در بخش بازدهی  چنین افزایش معنی  و هم  ( p< 05/0) داری نشان داد  هضم ماده عالی و اسیدهای چرب زنجیره کوتاه کاهش معنی

تیمار جیره غذایی اول تخمیر شده میزان ماده خشک  در  in vivoوجود داشت. در بخش دوم آزمایش    (p< 05/0)تولید بیوماس میکروبی  
بود که نسبت   52/1181و    69/65،  61/ 1134  ،83/51  مصرفی، قابلیت هضم ماده خشک، قابلیت هضم ماده آلی و حجم ادرار برابر با

 تخمیرشده   جیره   کنندهمصرف   گوسفندان  که  داد  نشان  اول  جیره  از  استفاده  نتایج(.  p< 05/0داری داشت )معنی   افزایش به قبل از زمان سیلو  
  گردید   آزمایشی  گوسفندان  بدن  وزن  افزایش   سبب  اول  جیره  مصرف   چنین  مصرف خوراک بالاتری داشتند. هم  تخمیرنشده  جیره  با  مقایسه  در
چنین در   همنداشت.    وجود  تخمیرشده  و  تخمیرنشده  هایجیره  کننده  مصرف   گروه  دو  بین  حیوانات  وزن  افزایش   در  داریاختلاف معنی  و

با   برابر  تیمار تخمیر شده  آمونیاکی در  نیتروژن  با   8/33جیره غذایی دوم، میزان غلظت  برابر  تیمار تخمیر نشده  در    افزایش بود که    17  و 
گونه جیره هیچ که تخمیر در این دو خونی دام نشان داد هایکردن در دو جیره بر فراسنجه (. مقایسه اثر سیلوp< 05/0) داری را نشان دادمعنی

 آمیناز، آلکالین فسفاتاز، نیتروژن اوره خون و پروتئین کل نداشت.آمیناز، آلانین ترانستأثیری را بر میزان گلوکز، آلبومین، اسپارتات ترانس
حلی برای  عنوان راه توان بهپنیر را می  غذایی دام با آب هایکردن جیره که سیلاژ این تحقیق نشان داد آمده دردستنتایج به  :گیری  نتیجه  و   بحث 

های  فراسنجه محیطی استفاده کرد، زیرا اثر نامطلوبی برکشور و جلوگیری از مشکل زیست  در پنیرسازی یهادفع این محصول فرعی کارخانه 
تری را در  پاسخ مناسبکننده انرژی    یی با منابع تامینهاچنین جیره  کرده بود. هم  تری را برای دام تولید  خونی نداشت و میزان نیتروژن بیش 

 گردد. چندان توصیه نمی دارای منابع پروتیینی بالا یهامقابل سیلو نمودن جیره شدن از خود نشان دادند و در فرایند تخمیرپذیری در مرحله سیلو
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 قدمه م
  های فرآورده برای  تقاضا  ،جهان  نقاط از بسیاری در اخیر سالیان طی        

  اجتماعی و  های اقتصادی پیشرفت و جمعیت افزایش نتیجه در  دامی

  پایه منابع  که است  درحالی این است.  داشته پی در  را افزونی روز رشد

  یافته کاهش رویهبی برداریاثر بهره در بلکه یابد،نمی افزایش تنها نه

تخریبی در جهان نقاط از بسیاری در و   با   .است گرفته قرار روند 

  علوفه  تولید  مختلف،  های طبیعی به روش منابع از برداری بهره افزایش 

  های محدودیت با طبیعی به منابع  وابسته دامداری و شده محدودتر 

  هزینه  درصد 50 از بیش دام (. تغذیه1است ) گردیده مواجه جدی

  متوازن  و ارزان غذایی های جیره تهیه که  دهدمی تشکیل را دام پرورش

کیلوگرم   هر تولید با  .گردد صنعت این وریموجب بهبود بهره  تواندمی

  این  بر انتظار لذا شود.می حاصل کاه کیلوگرم  1-5/1حدود   گندم

  توجه  با  .(2شود ) تولید گندم کاه تن میلیون 20 سالانه حدود که است

  های راه  از یکی کاه، ضعیف هضم قابلیت و ارزش غذایی و آمار این به

با کمبود مقابله  تغذیه خوراکی مواد مسئله    از  استفاده   دام، جهت 

  با آب   لیگنوسلولزی مواد فرآوری جمله از مختلف فرآوری هایروش

سال پیش افزودن منابع کربوهیدراتی    40تا    30است. از حدود   نیرپ

مطالعه قرار گرفته    سیلاژ مورد   کیفیت  و افزودنی باکتریایی برای بهبود

شود  می   تولید  پنیر تازه  تن آب  هزار 1075سالانه حدود  است. در ایران

  براساس مطالعات   باشد.می  ماده خشک  تن  هزار  122  تقریباً معادل  که

Bayat کشور حدود    پنیر در حال حاضر میزان تولید آب و همکاران در

میلیون تن تخمین زده شده است. استفاده از این ماده در    3الی    2

زیست مفید  اثرات  بر  علاوه  دام  به  تغذیه  اقتصادی،  و  دلیل  محیطی 

ها تولید  تواند در تهیه سیلاژ توسط میکروارگانیسمداشتن لاکتوز می

گرفتن سیلاژ    (. قرار3نماید )  کمک pH کاهش  و به اسیدلاکتیک نموده

خوراک زمان  در  هوا  معرض  میدر  سیلاژ  فساد  سبب  گردد. دهی 

عامل    اولین  هستند  کردن اسیدلاکتیک  که قادر به متابولیزه  مخمرهایی

(. در  4شوند )میpH شوند که سبب افزایش  بروز فساد محسوب می

های  ادامه، این تغییرات نیز محرکی جهت رشد سایر میکروارگانیسم

(، که در نهایت سبب کاهش تولید دام  5،  4شود )مضر در سیلاژ می

گردد. در سال  مواد غذایی یا بروز مسمومیت می دلیل کاهش ارزشبه

برای اولین بار بیان شد که استفاده از لاکتوباسیلوس بوکنری    1996

(. از آن زمان تاکنون  4گردد )سبب بهبود پایداری هوازی سیلاژ می

ها صورت  میکروارگانیسم روی این محققین توسط های بسیاریپژوهش

اسید  غیرهوازی  تبدیل  طریق  از  بوکنری  لاکتوباسیلوس  که    گرفته 

استیک سبب افزایش مقاومت سیلاژ نسبت به فساد    لاکتیک به اسید

و همکاران     Besharatiای که توسطدر مطالعه (.  6گردد )هوازی می

افزودن سطوح مختلف  با تأثیر  بررسی  تازهآب هدف  افزودنی   و پنیر 

  ، خشک  ماده  ایشکمبه پذیری تجزیه میزان   بر یونجه  سیلاژ به باکتریایی

های  کیسه روش با استفاده ازگاز    تولید و میزانآلی   خام و ماده پروتئین

ماده   پذیریهتجزی میزان ترین بیش که داد نشان شد، نتایج انجامنایلونی  

بر   پنیر تازهآب  گرم  60همراه    به سیلاژ یونجه خشک مربوط به تیمار

ساعات طی  که  بود  یونجه  تر  وزن    96و    72،  12،  4،  2  کیلوگرم 

ماده     (a)تجزیه شونده سریع بخش د.ای مشاهده ششکمبه انکوباسیون

تیمارهای در  باکتریایی خشک  معنی افزودنی  به تفاوت  نسبت  داری 

در سه سطح   پنیر تازهآب حاوی اما در تیمارهای ،تیمار شاهد نداشت

نسبت به تیمار شاهد افزایش   پنیر تازه  آب گرم 90و  60، 30  مختلف

پنیر  افزودن آب که  ها نشان دادطورکلی نتایج آن  هت. بداش  داریمعنی

  ع، سری  پذیریتجزیه با   های بخش  در  افزایش  سبب  مختلف  سطوح   در

   Repettoچنین  هم .(7) مؤثر شد پذیریتجزیه آهسته و پذیری تجزیه

گرم آب   50تا    20و همکاران نشان دادند که فرآوری سیلاژ یونجه با  

پذیری ماده  پنیر تازه بر کیلوگرم وزن تر یونجه، باعث افزایش تجزیه

(.  8سلولز گردید )خشک، دیواره سلولی و دیواره سلولی بدون همی

دلیل   به تواندمی کربوهیدراتی خشک با مکمل ماده پذیری تجزیه افزایش

میکروارگانیسم رشد  بر  کربوهیدراتی  منابع  تجزیهتأثیر  کننده  های 

بین   لیگنوسلولزی  پیوندهای  بهتر  نتیجه تجزیه  و در  دیواره سلولی 

(.  9های محلول در سیلاژ باشد )ترکیبات ساختمانی و کربوهیدرات

عمل  بررسی پژوهش، این از هدف مرطوباثر  پنیر  آوری  آب  بر    با 

 باشد.  م میهای مخلوط بر پایه کاه گندارزش غذایی جیره
 

 ها مواد و روش 
طی         کشور  دامی  علوم  تحقیقات  مؤسسه  در  حاضر  تحقیق 

بر روی    1401  تا  1399های  سال  و کار  آزمایشگاهی  در دو بخش 

گرفت.  دام صورت  آزمایش    زنده  این  اساس    2در  بر  غذایی  جیره 

های  پنیر تهیه و در کیسهنیازهای مختلف دام بر پایه کاه گندم و آب

ها باز و کیسه،  روز  60پلاستیکی دولایه سیلو شدند و پس از گذشت  

  گندم   کاه  پایه  بر  یک  جیره  در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفتند.

  یونجه   دوم  جیره  در.  بود  اوره، آرد جو و سبوس گندم  با  شده  غنی

  هر   نسبت  و  آزمایشی  هایجیره.  گردید  اضافه  کامل  خوراک  به  نیز

از    .است  شده  داده  نشان  1  جدول  در  خوراکی  مواد  از  یک هر یک 

پنیر مخلوط شده و  های آزمایشی با نسبت وزنی مساوی با آبجیره

حدود   با  مواد    50مخلوطی  کل  مقدار  شد.  تهیه  رطوبت  درصد 

کیلوگرم در نظر گرفته شد که    6مخلوط شده خشک برای هر جیره  

 کیلوگرم رسید.    12پنیر به  لیتر آب   6با افزودن  
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 آزمایشيتيمارهاي  اقلام خوراكي و تركيب مواد مغذي :1 جدول
Table 1. Feeds ingredients and nutrients composition of experimental treatments 

Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 
1Supplied 300000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 3000 IU vitamin E, 1.5 IU antioxidant, 6000 mg/kg Zn, 5000 mg/kg Mn, 6000 mg/kg Fe, 2000 mg/kg 

Cu, 40 mg/kg I, 60 mg/kg Co and 30 mg/kg Se.  
 

آماده مقدار  برای  جیره،  هر  آب  6سازی  در  لیتر  و  توزین شده  پنیر 

مکمل   و  گوگرد  گل  نمک،  اوره،  شد.  ریخته  پلاستیکی  ظرف  یک 

خوبی مخلوط گردید و سایر  پنیر بههر جیره با آب   هویتامین-معدنی

های تعیین شده مطابق با  اساس نسبتمواد خوراکی هر گروه نیز بر 

ریخته   1جدول   و سپس در داخل یک مخزن  با هم مخلوط شده 

استفاده در آن حل    شده با اوره )که اوره موردپنیر غنیشدند و آب

مکمل و  است(  بهشده  و  پاشیده شده  آن  روی  بر  مخلوط  ها  خوبی 

نمونه سیلو کردن  از  تهیه شده قبل  از مخلوط  انجام  شدند.  برداری 

به  مخلوط  به  دستشد. سپس  در    4آمده  و  تقسیم شده   4قسمت 

صورت جیره کاملاً مخلوط سیلو  به   (تا تکرار  4کیسه نایلونی شفاف )

داری   ها در انبار با دمای معمولی و دور از نور آفتاب نگهگردید. کیسه

از   از لحاظ ظاهری )کنترل    45و    30،  15شد و پس  روز سیلاژها 

از  کپک پس  و  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  احتمالی(  روز    60زدگی 

نمونهکیسه سیلوها  محتویات  از  و  شده  باز  شد.  ها  انجام  برداری 

از جیرهنمونه وبرداری  آزمایشی قبل  انجام    های  از سیلو کردن  بعد 

گیری خاکستر خام، نشاسته  اندازه  شد و به آزمایشگاه ارسال گردید.

  انجام پذیرفت  دقتاستاندارد، به  هایخام با استفاده از روش و پروتئین

دیواره10) به   سلولی  (.  با  با  خنثی  شوینده  محلول    روش   کارگیری 

Van Soest  و نیتروژن غیرپروتئینی از طریق روش   (11) همکاران و

تفاضل و  رسوب  کلدال    گیری اندازه  نمونه   نیتروژن  کل  از  نیتروژن 

  با   مطابق  ها،نمونه  تخمیر  از  حاصل  تولیدی  گاز  میزان  تعیین  .شد

  (. برای تعیین شاخص 12پذیرفت ) انجام Steingass و  Menkeروش

PF  معرف مقدار سنتز پروتئین میکروبی( از روش(Makkar   استفاده

  زنده )آزمایش   روی حیوان  هضم  قابلیت  گیریبرای اندازه(.  13شد )

in vivo60  گذشت از پس و سیلو گردید پنیرغذایی با آب جیره ( دو  

  آزمایشی هر  جیره دو  .گرفت قرار  استفاده  مورد  زنده  حیوان توسط  روز

به   به  2کدام  گردید.  ارائه  آزمایشی  حیوانات  به  متفاوت  این  شکل 

تولید و به حیوان تغذیه گردید.  جیره مختلف   4صورت که در نهایت 

با نسبت وزنی برابر با    1بخش کاه جیره  (  1های نهایی شامل  جیره

(  2  .ویتامینه-گل گوگرد و مکمل معدنی  نمک،  علاوه اوره،پنیر بهآب

  پنیر آب  بابا نسبت وزنی برابر  1کل مواد تشکیل دهنده جیره  سیلاژ 

بخش (  3.  ویتامینه  -گوگرد و مکمل معدنیگل  نمک،  اوره،  علاوهبه

با آب  2کاه جیره   برابر  بهبا نسبت وزنی  گل    نمک،  علاوه اوره،پنیر 

کل مواد تشکیل  ( سیلاژ 4و یونجه.  ویتامینه-گوگرد و مکمل معدنی

جیره   برابر    1دهنده  وزنی  نسبت    نمک،   اوره،علاوه  به   پنیرآب  بابا 

رأس   5  از آزمایش  این و یونجه. در ویتامینه -معدنی گوگرد و مکملگل

  با   و  کیلوگرم  35  وزنی  میانگین  با  بالغ   شدهاخته  نر  زل  نژاد  گوسفند

  آزمایش   جهت  متابولیکی  قفس  5  استفاده شد. تعداد  یک سال  سن

  غربال   دارای  هاقفس .شد  داده  اختصاص   زنده  حیوان  روی  بر  هضمی

  پذیرفته   صورت  راحتی  به  مدفوع و  ادرار  تفکیک  عمل و  بوده  سینی  و

.  داشت قرار قفس جلوی قسمت در آبشخور و آخور. شد آوریجمع و

هر  شده  آب  از  پر  آبشخورها  روز  هر  عمل   گردید.  تمیز  هم  روز  و 

ها  طول آزمایش دام  در .گردید انجام روز در وعده  طی دو  دهیخوراک

به و آب داشتند.  به خوراک  آزاد    تغذیه  اثر  بررسی  منظوردسترسی 

 همه  از  خونگیری  خون،  هایفراسنجه  غلظت  بر  آزمایشی  هایجیره

  تغذیه  از  پس  ساعت  2  زمان  در   آزمایش  دوره  آخر روز  در  هادام

و همکاران    Shakeriشکمبه(  شیرابه  آوریجمع با زمان  )هم  صبحگاهی

  شیمیایی  ترکیبات  برای  آمده  دست  هب  هایداده  .(14گرفت ) صورت

  و  3×2  تصادفی  کاملاً  طرح   قالب  در  فاکتوریل  آزمایش  با  گاز  تولید   و

  توسط   حاصله  اطلاعات.  قرارگرفت  تحلیل  و تجزیه  مورد  تکرار  سه

Feeds ingredients 
Experimental treatments 

Diet 1 Diet 2 
Wheat straw 47.7 47.3 
Barley flour 23.8 16 

Wheat bran 23.8 16 

Alfalfa hey 0 16 
Urea 4 4 

Salt 0.3 0.3 

Sulfur flower 0.2 0.2 
Vitamins and minerals premix 0.2 0.2 

Nutrients and chemical composition  

Crude protein (%) 18.82 19.18 

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 2.02 1.91 
Nutral detergent fibe (%) 57.44 58.49 

Acid detergent fiber (%) 34.08 35.52 

Calcium (%) 0.29 0.50 
Phosphorus (%) 0.33 0.27 
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  آماری   تجزیه  مورد GLM رویه با  1/9  نسخه SAS آماری  افزارمنر

  در  دانکن  ایچنددامنه  آزمون  از   استفاده  با  هامیانگین  و  گرفت  قرار

 .گرفت  قرار  مقایسه  مورد  یکدیگر  با 05/0  سطح
 

 نتایج 
به سیلو کردن جیره         مربوط  بهنتایج  و دو  ترتیب در    های یک 

سیلو کردن جیره غذایی اول منجر  گزارش شده است.  3و  2ول اجد 

درصد    1/2داری در غلظت نیتروژن غیرپروتئینی از    به کاهش معنی

که منجر  . درحالیبعد از سیلو کردن شد  4/1قبل از سیلو کردن به  

میزان   افزایش  مقادیر    به  pHو    ADF  ،ADLبه  از  ،  80/23ترتیب 

 40/8و    23/3،  56/24درصد قبل از سیلو کردن به    40/5و    20/3

 به   یونجه  از  که  2  جیره  در  (.2درصد بعد از سیلو کردن شد )جدول  

  لیگنین غلظت گردید، استفاده جیره  در کاه بخشی از  جایگزین  عنوان

در    pHمیزان  و شدن  سیلو  از    سیلوشدن   از  قبل  با  مقایسه  بعد 

  40/3  از  لیگنین  غلظت  برای  تغییر  این  که  طوریبه  یافت،  افزایش

  بود. علاوه   16/8به    6/5از    pHدرصد و برای میزان    49/3به    درصد

سیلو   88/19  میزان  از  جیره  نشاسته  غلظت  این  بر از  قبل  درصد 

کاهش یافت. اما سایر ترکیبات شدن   درصد بعد از سیلو  4/8شدن به  

 (. 3شدن قرار نگرفت )جدول    در این جیره تحت تأثیر سیلو

 

 هاي آزمایشي اول آوري مرطوب با آب پنير روي ارزش غذایي جيرهنتایج حاصل از تأثير عمل :2جدول  
Table 2. Results of the effect of wet treatment with whey on the nutritional value of first experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 
Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 
هاي آزمایشي دوم آوري مرطوب با آب پنير روي ارزش غذایي جيرهنتایج حاصل از تأثير عمل :3جدول   

Table 3. Results of the effect of wet treatment with whey on the nutritional value of second experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 
Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 

  آزمایشی   هایجیره  در  مرتبط  هایفراسنجه  و  تخمیرپذیری  نتایج        

  گزارش  5و  4 در جداول انکوباسیون ساعت 24 تا گاز آزمون  روش با

داد که    نتایج  .است  شده   و  شدن  سیلو  از  اول پس  جیره  درنشان 

در جیره    کاهش  تولیدی  گاز  میزان  آن  در  تخمیر  ایجاد ولی  یافت 

  هضم  قابلیت  بررسی  نتایج مربوط به  .دار بوددوم بدون تفاوت معنی

  از   استفاده  با  تخمیرشده  و  تخمیرنشده  صورتبه  آزمایشی  هایجیره

نتایج  گزارش  7و    6  جداول  در  زنده  حیوان   از   استفاده  شده است. 

  در تخمیرشده جیره کنندهمصرف گوسفندان  که داد نشان اول جیره

  ماده  هضم خوراک بالاتر، قابلیت مصرف نشده تخمیر جیره با مقایسه

تری داشتند،   بیش  آلی  ماده  هضم قابلیت  چنین و تر و هم بیش  خشک

  جیره   تخمیر  با  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  هضم  قابلیت  اما

تأثیر هم  قرار  تحت    افزایش   سبب  اول  جیره  مصرف  چنین  نگرفت. 

  افزایش   در  داریاختلاف معنی  و  گردید  آزمایشی  گوسفندان  بدن وزن

  و   نشده  تخمیر  هایجیره  کننده  مصرف  گروه  دو  بین  حیوانات  وزن

 نداشت.   وجود  شده  تخمیر

Characteristics Diet 1 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Dry matter 47.24 45.71 0.499 0.88 

CP 17.45 15.52 0.427 0.27 

Starch 11.40 7.75 0.627 0.08 

Non protein nitrogen 2.15 1.45 0.055 <0.01 

NDF 45.00 43.97 0.638 0.21 

ADF 23.80 24.56 0.327 0.01 

ADL 3.20 3.23 0.116 0.04 

Ash  12.50 12.42 0.276 0.06 
pH 5.40 8.40 0.029 <0.01 

Characteristics                  Diet 2
 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Dry matter  49.41 48.01 0.438 0.99 

CP 15.79 14.29 0.688 0.39 

Starch 19.88 8.47 1.755 0.01 

Non protein nitrogen 1.79 1.24 0.135 0.48 
NDF 47.20 44.80 1.573 0.20 

ADF 25.40 25.19 1.010 0.06 

ADL 3.40 3.49 0.192 0.04 

Ash  9.90 9.73 0.113 0.19 

pH 5.66 8.16 0.114 <0.01 
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 هاي آزمایشي اولهاي تخميرپذیري جيرهآوري مرطوب با آب پنير روي فراسنجهنتایج حاصل از تأثير عمل :4جدول 
Table 4. Results of the effect of wet treatment with whey on Fermentability parameters of first experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 

Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 

هاي آزمایشي دوم هاي تخميرپذیري جيرهآوري مرطوب با آب پنير روي فراسنجهنتایج حاصل از تأثير عمل :5جدول   
Table 5. Results of the effect of wet treatment with whey on Fermentability parameters of second experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 
Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 

هاي آزمایشي اول هاي هضمي جيرهآوري مرطوب با آب پنير روي فراسنجهنتایج حاصل از تأثير عمل :6جدول   
Table 6. Results of the effect of wet treatment with whey on Fermentability parameters of first experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 

Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 

هاي آزمایشي دومهاي هضمي جيرهآوري مرطوب با آب پنير روي فراسنجهنتایج حاصل از تأثير عمل :7جدول   
Table 7. Results of the effect of wet treatment with whey on Fermentability parameters of second experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 

Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

Characteristics Diet 1 
SEM Pvalue 

Before ensiling After ensiling 

Gas production in 24 h (mL) 32.66 28.03 0.381 <0.01 

Potential gas production (mL) 57.44 51.37 1.226 0.03 

Rate of gas production (h -1) 0.036 0.03 0.0009 0.09 

Digestibility of organic matter (%) 48.22 40.29 1.934 0.04 

Short chain fatty acids (mmol) 0.61 0.419 0.048 0.05 

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 1.88 1.58 0.071 0.04 

True dry matter disappearance (mg/gr DM) 66.36 64.62 0.973 0. 28 

Partitioning factor (mg/mL) 5.19 7.49 0.635 0.06 

Microbial biomass production (mg/gr DM) 81.61 96.98 4.661 0.08 

Efficiency of microbial biomass production (mg/mL) 0.57 0.70 0.033 0.05 

Characteristics 
     Diet 2 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Gas production in 24 h (mL) 31.75 30.67 1.129 0.54 

Potential gas production (mL) 55.59 54.58 1.328 0.51 

Rate of gas production (h -1) 0.03 0.03 0.002 0.86 

Digestibility of organic matter (%) 49.92 44.46 2.504 0.20 

Short chain fatty acids (mmol) 0.65 0.53 0.062 0.18 

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 1.91 1.73 0.092 0.22 

True dry matter disappearance (mg/gr DM) 64.16 62.14 4.193 0.10 

Partitioning factor (mg/mL) 4.60 5.63 0.532 0.24 

Microbial biomass production (mg/gr DM) 70.40 80.39 5.901 0.30 

Efficiency of microbial biomass production (mg/mL) 0.51 0.61 0.044 0.22 

Characteristics 
     Diet 1 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Dry matter intake (g/d) 993.05 1134.80 42.071 <0.01 

Dry matter (%) 55.51 61.54 1.780 0.03 

Organic matter (%) 58.84 65.93 1.675 <0.01 

NDF (%) 38.43 43.09 2.814 0.27 

Urine volume (ml/d) 698.61 1181.50 102.51 <0.01 

Urine pH 8.66 8.64 0.041 0.82 

Rumen fluid pH 6.91 6.52 0.090 0.07 

Ammonia nitrogen concentration (mg/dL) 22.83 23.71 2.624 0.82 

Body weight change (g/period) 60.00 480.00 22.00 0.54 

Characteristics 
     Diet 2 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Dry matter intake (g/d) 1116.20 1031.60 42.071 0.17 
Dry matter (%) 59.21 57.42 1.781 0.49 
Organic matter (%) 65.21 61.23 1.676 0.10 
NDF (%) 42.17 37.61 2.801 0.29 
rine volume (ml/d) 932.90 1183.24 62.054 0.01 
Urine pH 8.76 8.77 0.040 0.92 
Rumen fluid pH 6.67 6.79 0.092 0.37 
Ammonia nitrogen concentration (mg/dL) 17.00 33.80 2.623 <0.01 
Body weight change (g/period) -420.00 -640.00 48.000 0.75 
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با    آزمایش  تحت  حیوانات  خون  پلاسمای  هایفراسنجه  غلظت        

  8ول  انشده در جد  شده و تخمیر  آزمایشی تخمیر  هایجیره  مصرف

  گلوکز، آلبومین،   غلظت  میانگین  بین  تفاوتیگزارش شده است.    9و  

  آسپارتات  شامل کبدی  هایآنزیم و کل  پروتئین  خون،  ایاوره   نیتروژن

  گوسفندان  خون  فسفاتاز  آلکالین  آمینوترانسفراز و  آلانین آمیناز، ترانس

  جیره  دو  هر  از  شده  تخمیر  و  نشده   تخمیر  هایجیره  با  شده  تغذیه

 .  نشد  مشاهده

 

 هاي آزمایشي اول آوري مرطوب با آب پنير روي پارامترهاي خوني جيرهنتایج حاصل از تأثير عمل: 8جدول 
Table 8. Results of the effect of wet treatment with whey on blood metabolites of first experimental diet 

 
 

 

 

 

 

 هاي آزمایشي دوم آوري مرطوب با آب پنير روي پارامترهاي خوني جيرهنتایج حاصل از تأثير عمل :9جدول  
Table 9. Results of the effect of wet treatment with whey on blood metabolites of second experimental diet 

Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 
Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 

 

 بحث 
داری    معنی کاهش  1  جیره  در  که  داد  نشان  غذایی سیلو کردن جیره        

  pHو    ADF  ،ADLافزایش میزان    در غلظت نیتروژن غیرپروتئینی و

  جیره  در کاه بخشی از جایگزین  عنوانبه یونجه از  که 2 جیره در شد.

در    pHمیزان   و  لیگنین  غلظت  گردید،  استفاده شدن  سیلو  از    بعد 

  نشاسته  غلظت  این بر علاوه یافت،  افزایش سیلوشدن از   قبل با مقایسه

شدن    سیلو  تأثیر  تحت  جیره  ترکیبات در این  سایر  کاهش یافت. اما  جیره

آوری  که عمل  کردند  گزارش  و همکاران  D’Alessandro  نگرفت.  قرار

کاه گندم با آب پنیر سبب بهبود مقدار ماده خشک، پروتئین خام،  

 مقدار (.  15گردید )  اسیدی  عصاره اتری و لیگنین نامحلول در شوینده

pH  و مقادیر  است  کردن مناسب   فرآیند سیلو  یک پارامتر محوری برای 

pH  وسط  در آب، ت  محلول  هایکربوهیدرات   توان به تخمیرپایین را می

  D’Alessandro  .آلی نسبت داد  اسیدهای  به  اسیدلاکتیک،  هایباکتری 

آوری شده با آب  نشان دادند که در هر دو سیلوی عمل  ،و همکاران

مشاهده شده در مرحله اول سیلو کردن و مقادیر   pHسریع   پنیر افت 

عنوان حداکثر آستانه  کلی بهطور  بود که به  2/4نزدیک به    pHنهایی  

با دوام خوب دربرای سیلو   pHکاهش  شود زیرا  نظر گرفته میهای 

های نامطلوب  میکروب  در جلوگیری از رشد  کردن  سیلو طول فرآیند  در

کپک  و  لیستریا  انتروباکتریاسه،  کلستریدیا،  حیاتی  مانند  اهمیت  ها 

  های چاودار و ماشک به . در یک بررسی مخلوطی از علوفه(15دارد )

نسبت با  ماده خشک  براساس  کنسانتره   44و    38،  18های  همراه 

روز سیلاژ شدند. ماده خشک سیلاژها    45مدت    درصد مخلوط و به

بود و میزان اسیدلاکتیک و نیتروژن    19/4ها    آن  pHدرصد و    5/42

درصد با پایداری    17/5و    21/6ترتیب    آمونیاکی در این سیلاژها به

مطلوب در سیلاژ  کیفیت دهنده  که نشان شد ساعت تعیین  216 هوازی

در هر دو جیره آزمایشی غلظت پروتئین  (.  17،  16تهیه شده بود )

ای کاهش یافت و این کاهش را  طور عمده خام پس از سیلو شدن به

شدن  می متصاعد  نهایتاً  و  آمونیاک  به  اوره  شدن  تبدیل  به  توان 

باز شدن سیلوهای آزمایشی نسبت داد.  آمونیاک از جیره از  ها پس 

آوری  در این آزمایش استفاده همزمان از آب پنیر و اوره برای عمل

تواند سبب تولید ترکیب پایدارتری از اوره با  های آزمایشی میجیره

Characteristics 
     Diet 1 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Glucose (mg/dl) 96.40 101.40 5.364 0.52 

Albumine (g/dl) 4.06 4.22 0.137 0.40 

Blood urea nitrogen (mg/dl) 64.20 78.83 8.300 0.91 

Total protein (g/dl) 7.61 8.00 0.290 0.06 

Aspatat amino transferase (IU/l) 131.82 109.41 12.91 0.24 

Alanin amino transferase (IU/l) 27.61 19.25 5.40 0.35 

Alkaline phospatase (IU/l) 431.20 422.63 52.06 0.30 
Means denoted with different letters (a-b) in a row differ. 
Treatments: 1) A complete diet based on straw enriched with urea, 2) adding alfalfa to the complete diet. 
 

Characteristics 
     Diet 2 

SEM Pvalue 
Before ensiling After ensiling 

Glucose (mg/dl) 83.00 81.60 5.361 0.86 

Albumine (g/dl) 3.90 3.90 0.132 0.99 

Blood urea nitrogen (mg/dl) 57.61 68.62 8.301 0.41 

Total protein (g/dl) 7.09 7.20 0.234 0.37 

Aspatat amino transferase (IU/l) 113.60 125.63 12.907 0.52 

Alanin amino transferase (IU/l) 27.43 26.23 5.405 0.99 

Alkaline phospatase (IU/l) 632.00 569.40 52.097 0.88 
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این ترکیب   است که  باشد. گزارش شده  اوره شده  عنوان لاکتوزیل 

این   با  در شکمبه  آمونیاک  تجمع  و  داشته  اوره  از  بالاتری  پایداری 

رو قابلیت استفاده    باشد و از ایندرصد اوره می  14-20ترکیب تنها  

(. در تحقیق  18دهد )برابر افزایش می  5ها را تا  از اوره در جیره دام

غلظت کاهش  حاضر  سیلوشدن  از  بعد  راستا   نشاسته  این  در    یافت. 

Bueno   و همکاران گزارش کردند که با استفاده از غلات در سیلاژ

تخمیر،   فرآیند طی ممکن است ایمنابع نشاسته کامل، برخی از خوراک

 تجزیه شده و منجر به کاهش نسبت نشاسته گردد. البته ضمن این 

می پدیده  این  ممکن  که  شود،  محسوب  سیلوکردن  معایب  از  تواند 

چنین   (. هم 19هضم نشاسته نیز گردد )  موجب بالا رفتن قابیلت  است

اوره   باکتریایی  هیدرولیز  از  حاصل  آمونیاک  که  است  شده  گزارش 

شود  سیلاژ می  pHآمونیاکی و بالا رفتن    غلظت نیتروژن  باعث افزایش

نشان  جیره  در  مرتبط  هایفراسنجه  و   تخمیرپذیری  نتایج  (.20) ها 

  میزان   آن  در  تخمیر  ایجاد  و  سیلوشدن  از  اول پس  جیره  داد که در

ولی  کاهش  تولیدی  گاز بود. معنی  تفاوت  بدون  دوم   جیره  در  یافت    دار 

Safari حاوی   پرواری  هایبره  جیره  تخمیرپذیری  تعیین با همکاران و  

  با   شدهغنی  برنج  کاه  با  جایگزینی آن  و  معمولی  برنج  کاه  درصد  30

  ازای   به   لیترمیلی  67/62به    16/52از    گاز  تولید  افزایش  شاهد  اوره

و همکاران گزارش کردند     Yekani(.21جیره بودند )  نمونه از  گرم  هر

آب پودر  بیشکه  انکوباسیون  ساعات  تمام  در  گاز    پنیر  مقدار  ترین 

  به   توانرا می  اول  در جیره  گاز  تولید  تولیدی را داشته است. کاهش

دیواره   اجزای  افزایش چنین  هم و   نشاسته و  خام   پروتئین غلظت  کاهش

و  Besharati .(22داد ) نسبت سیلوشدن از پس جیره این در سلولی

ترین حجم گاز    ساعت بیش  120در پایان  همکاران نشان دادند که  

با   همراه  یونجه  تیمار  به  مربوط  آب  90تولیدی  و    گرم  تازه  پنیر 

کم و  باکتریایی  پلاسیده    افزودنی  یونجه  تیمار  به  مربوط  آن  ترین 

  خام  پروتئین میزان بین مثبت رابطه . همراه با افزودنی باکتریایی بود

  (. هر 23است )  شده  تأیید  مواد خوراکی  تخمیر  اثر  در  گاز  تولید  و

  ها با کربوهیدرات مقایسه  در هاپروتئین تخمیر از ناشی گاز  تولید چند

  سبب   خوراکی  مواد  خام  پروتئین  تجزیه  وجود  این  با  است،  اندک

  نیاز   مورد  نیتروژن  تأمین  با  و  شود آمونیاکی می  نیتروژن  آزادسازی

  و   سلولی  دیواره  تخمیرکننده  هایمیکروارگانیسم  تکثیر  و  رشد  برای

 را   گاز  تر  بیش  تولید  و  تخمیر  برای  مناسبی  زمینه  مواد مغذی،  سایر

 که   دریافتند  همکاران  و   Kamalakدیگر سوی  (. از24آورد )می  فراهم

  در شوینده  نامحلول الیاف میزان با تولیدی گاز بین منفی  ارتباط یک

باشد  می  برقرار  گیاه  در  اسیدی  هشویند  در  نامحلول  الیاف  و  خنثی

  شده تجزیه  خشک  ماده  مقدار  برآورد   از  حاصل  نتایج  بررسی  .(25)

  بازدهی  و  میکروبی  بیوماس  تولید پذیری،بخش   شاخص  حقیقی،  صورتبه

  دار نبود اما میکروبی در جیره دوم دارای تفاوت معنی  بیوماس  تولید

  در   شدن  سیلو  از  بعد  بیوماس میکروبی  تولید  بازدهی  اول  جیره  در

  شده است   گزارش  خصوص این  افزایش یافت. در  آن   از  قبل  با  مقایسه

مناسب   فعالیت برای  لازم نیتروژن  آمونیاکی، نیتروژن  غلظت افزایش  که

می  را  گوارش  دستگاه  هایباکتری   سنتز  نتیجه  در  و  نمایدفراهم 

  آن  متعاقب  و  یافته  افزایش  خوراکی  ماده  هضم  و  میکروبی  پروتئین

  شده   گزارش  .( 26)  یابدمی  بهبود  دام  و عملکرد  خشک  ماده  جذب

  ساختار   در  نیتروژن  کل  از  درصد  90  تا  75  تازه  علوفه  در  که  است

در  بقیه  و  هاپروتئین   آمیدها،   آزاد،  آمینه  اسیدهای  پپتیدها،  آن 

  اثر   در  و  دارد  قرار  هانیترات  و  کلروفیل  نوکلئوتیدها،  ها،پورین

  علوفه  حقیقی  هایپروتئین  افتد،می  اتفاق  سیلاژ  در  پروتئولیزی که

  آمونیاک و   پپتیدها،  آمینه،اسیدهای)   پروتئولیز  نهایی  محصولات  به

  ممکن   هم  خوب  سیلاژهای  در  که   طوریبه  شوند،می   تبدیل(  هاآمین

 نتایج (.  27)  یابد  درصد کاهش  60  تا  50  به  پروتئینی  نیتروژن  است

 تخمیر   صورتبه  آزمایشی  هایجیره  هضم  قابلیت  بررسی  مربوط به

  گوسفندان   که  داد  نشان  زنده  حیوان  از  استفاده  با  تخمیرشده  و  نشده

مصرف    تخمیرنشده  جیره  با  مقایسه  در  تخمیرشده  جیره  کنندهمصرف

  قابلیت  چنین و  تر و هم  بیش خشک ماده هضم خوراک بالاتر، قابلیت

  در   نامحلول  الیاف  هضم  قابلیت  تری داشتند، اما  بیش  آلی  ماده  هضم

  مصرف  چنین  نگرفت. هم  قرار تأثیر  تحت جیره  تخمیر با خنثی شوینده

اختلاف    و  گردید آزمایشی گوسفندان بدن  وزن افزایش  سبب  اول  جیره

  کننده  مصرف  گروه  دو  بین  حیوانات  وزن  افزایش  در  داریمعنی

 نتایج   تأیید  در  نداشت.  وجود  تخمیرشده   و  تخمیرنشده  هایجیره

  ماه   2  مدتبه  پنیرآب   و  اوره  با  را  گندم  کاه  Afzalzade  ،آزمایش  این

کرد در  داد  گزارش  و  سیلو    کاه،   سیلوکردن  و  سازیغنی  اثر   که 

درصد   8/9آن    هضمی  ضریب  درصد،  52  آن  در  خام  پروتئین  غلظت

 چنین   هم  یافت.  افزایش  درصد  17  آن  خشک  ماده  پذیریو تجزیه

  تری  بیش  خوراک مصرف درصد 43 روزانه  کاه این  کنندهمصرف  هایبره

)  معمولی  کاه  با  مقایسه  در نتایج28داشتند   در  دوم  جیره  تأثیر  (. 

  ماده   هضم  قابلیت  و خشک  ماده  بر مصرف  اول  جیره  تأثیر  با  مقایسه

  بود،   متفاوت  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و  آلی  ماده  خشک،

  خشک،   ماده  هضم  مصرفی، قابلیت  خشک ماده  در  تفاوتی  که طوریبه

  بر   علاوه.  مشاهده نشد  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و  آلی  ماده

  گوسفندان   بدن  وزن  برداری،نمونه  دوره  در  جیره  این  مصرف  با  این

  گروه   دو  بین  وزن  درکاهش  چند تفاوتی  هر  یافت،  کاهش  آزمایشی

نگردید.    مشاهده  تخمیرشده  و  تخمیرنشده  هایجیره  کنندهمصرف

صفر،    با  عربی  نژاد پرواری  هایبره  جیره  که  وقتی   نتایج  این  با  راستاهم

  مصرف   و  روزانه  وزن گردید افزایش درصد اوره مکمل  5/1و    0/1،  5/0

  و   Karimiاین  بر  (. علاوه29یافت )  کاهش  خطی  صورتبه  خوراک

وقتی  کردند  گزارش  همکاران   خوراک   سیلاژ  با  پرواری  هایبره  که 
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  15  گندم،  کاه  درصد  10  یونجه،  درصد  25  شامل  تخمیرشده  کامل

  و  اوره  درصد  4  با  که  جو،  دانه  درصد  50  و  ایدانه  ذرت  درصد بقایای

  مصرف   با  در مقایسه  تغذیه شدند  را  بود  شده  سیلو  ملاس  درصد  5

  1174)  تر  کم  مصرفی  خوراک  تخمیرنشده،   صورتبه  خوراک  همین

در   136تر )پایین روزانه وزن میانگین افزایش ،( گرم 1340 مقابل در

)  160مقابل   بالاتری  تبدیل خوراک  و نسبت  مقابل    9گرم(  (  8در 

  خام،   چربی  خام،  پروتئین  خشک،  ماده  هضم  (. قابلیت30داشتند )

  از  که  گوسفندانی  در  خام  انرژی  و  خنثی  در شوینده  نامحلول  الیاف

بود   گوسفندانی از تر  بیش بودند شده تغذیه کامل خوراک یک سیلاژ

.  (31)  بودند  شده  تغذیه   تازه  صورت  به  کامل  خوراک  همان  از  که

  کنندهعوامل تعیین  ترینمهم  از  عبور  نرخ  و  پذیریتجزیه  نرخ  افزایش

  دو  این  افزایش  با.  باشندمی  شکمبه  ثابت  حجم  با  خوراک  مصرف

  و   شده  ترسریع  مصرفی  از خوراک  شکمبه  شدن  ناپدید  و  تخلیه  عامل

  پایه بر هایجیره در خصوصبه  سیری حیوان و شکمبه فیزیکی پری

  تخمیری   فرآوری  تأثیر  عدم  توجیه  در  لذا  ،(32)  نخواهد داد  رخ علوفه

  هضم  و قابلیت  خوراک  مصرف  بر   اول  جیره  با  مقایسه  در  دوم  جیره

  به  توانمی  خنثی،  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و  آلی  ماده  خشک،  ماده

اشاره  جیره  در  یونجه  درصد  16  وجود   در  آن  جایبه  که  کرد  دوم 

  و   جو  دانه.  است  شده  استفاده  گندم   سبوس  و  جو  دانه  از  اول  جیره

  انرژی   دارای  دوم  جیره  با  مقایسه  در  اول  در جیره  مازاد  گندم  سبوس

باشند.  گوارش می  دستگاه  هایارگانیسم  برای  تردسترس  قابل  و  بالاتر

  شکمبه و ادرار   pHجیره اول و دوم،    دو  هر  مختلف  اشکال  مصرف  با

آزمایش دیگری    نتایج  که  درحالی  نگرفت،  قرار  تأثیرتحت  گوسفندان

  فرآوری   کاه  حاوی  هایجیره  با  شده تغذیه  هایبره  که  است  داده نشان

  با   شده  تغذیه  بالاتری نسبت به گوسفندان  شکمبه و ادرار  pHشده،  

  دو   هر  مصرف  . از سوی دیگر، با(33،  32)  داشتند  نشده  فرآوری  کاه

  تخمیرنشده  جیره با مقایسه در  تخمیرشده صورتبه اول و دوم  جیره

هم  ادرار  حجم یافت.  افزایش    آزمایش   این   نتایج  با  سوگوسفندان 

  حجم  شده کاه فرآوری  با  شده  تغذیه  گوسفندان که  است  شده گزارش

نسبت  ادرار فرآوری  با  شده  تغذیه  گوسفندان  به  بالاتری    نشده کاه 

  حیوانات   خون  پلاسمای  هایفراسنجه  بررسی غلظت.  (32)  داشتند

نشده   آزمایشی تخمیرشده و تخمیر  هایجیره با مصرف  آزمایش تحت

آلبومین،  غلظت  میانگین  بین  تفاوتینشان داد که     نیتروژن   گلوکز، 

  ترانس  آسپارتات شامل کبدی  هایآنزیم و کل پروتئین  خون، ایاوره 

و  آمینو  آلانین  آمیناز،   گوسفندان   خون  فسفاتاز  آلکالین  ترانسفراز 

  جیره   دو  هر  از  تخمیرشده  و  تخمیرنشده   هایجیره  با  شدهتغذیه

   Mehdikhani-Bazehouz،آزمایش  این  نتایج   در تأیید.  نشد  مشاهده

  و  با اوره شدهغنی  گندم کاه از استفاده که کردند گزارش ،همکاران و

  کننده   مصرف  هایبره  خونی  هایفراسنجه  بر  نامطلوبی  تأثیر  ملاس

  حاوی   جیره  کنندههای مصرفبره   بین  که تفاوتی  این  ضمن   نداشت،

  معمولی   کاه  حاوی  جیره  با  مقایسه  در  ملاس  و  اوره  با  شدهغنی  کاه

  غلظت   میانگین  در   تفاوتی  نیز  آزمایشات  سایر  در  .(34نشد )  مشاهده

های  بره  خون  پلاسمایALT و    AST آلبومین،    کل،  پروتئین  گلوکز،

 ذرت  پایه  بر  تخمیری  کامل  خوراک  سیلاژ  کننده  مصرف  پرواری

چغندر  بر  تخمیری  کامل  خوراک  سیلاژ  و  هایعلوف   ای علوفه  پایه 

  نشده   مشاهده  کاه  و  یونجه  پایه  بر  معمولی  هایجیره  با  مقایسه  در

  شامل  خون سرم هایمتابولیت نیز  دیگری مطالعه  (. در35، 14) است

گلوبولین)  خون  هایپروتئین  اوره،  تحت (  پروتئین  کل  و  آلبومین، 

  جو   کاه  با  مقایسه  در  اوره  با   شدهفرآوری   جو  کاه  حاوی  جیره  تأثیر

)  نشدهفرآوری نگرفت  استفاده36،  32قرار    خون   هایمتابولیت  از  (. 

  عنوان به   تواندمی  حیوانات  عملکرد  بر  هاجیره  اثرات  ارزیابی  زمان  در

  بدون . باشد غیرطبیعی وضعیت از حیوان  سلامت  شاخص وضعیت  یک

  آزمایشی، بررسی   جیره  دو  هایمیانگین   بین  غلظت  اختلاف  به  توجه

  در  هافراسنجه این طبیعی دامنه با آزمایش از  حاصل نتایج مقایسه و

  بررسی   مورد  هایفراسنجه  تمام  غلظت  که  داد  نشان  سالم  گوسفندان

دهد  می  نشان  این و  بود  گوسفند  برای  شده گزارش  طبیعی  دامنه  در

  مشکل   یا  عارضه  دچار  آزمایشی  هایجیره  مصرف  با  هابره  که

 .(37اند )نبوده   متابولیکی

  پنیر آب  و اوره با آزمایشی هایجیره سازیغنی با گيري:  نتيجه        

  سیلاژ تمام   ظاهری  خصوصیات که   شد  داده  نشان  ها آن  سیلوکردن  و

  و طبیعی رنگ مطلوب،  بوی  بافت، استحکام  نظر از آزمایشی هایجیره

  زدگیکپک  پساب،  گونههیچ  و   بودند  برخوردار  مطلوبیت  از  زدگیکپک

  های جیره  تمام  چنین در  نگردید. هم  مشاهده  ها  آن  در  تخریب  یا  و

 در  نشاسته  غلظت.  یافت  کاهش  خام  پروتئین  بررسی، غلظت  مورد

دو نشان   .یافت  کاهش  سیلوشدن  از  پس  آزمایشی  جیره  هر  نتایج 

وری  آ  در هر دو جیره قلیایی بود، لیکن عمل  pHکه    م اینغر  داد علی

پنیر اثر قابل توجهی بر بهبود    بآهای خوراک کامل با اوره و    جیره

  حاوی  جیره  تنیدرون آزمایشات در نداشت. هضم غذایی و قابلیت ارزش

  شده   تخمیر  صورتبه(  اول   جیره)   کربوهیدراتی  منابع   تر  بیش  مقادیر

  ماده   هضم  قابلیت  و  خوراک  مصرف  جیره تخمیرنشده،  با  مقایسه  در

بر    بهبود  را  خنثی  شوینده  نامحلول  الیاف  و  آلی  ماده  خشک، داد. 

  پنیر آب  و  اوره  با  آوریعمل  رسدمی  نظربه  آزمایش  این  نتایج  اساس

  کاه  هضم قابلیت و ارزش غذایی افزایش  برای مناسب روشی تواندمی

  قبولی قابل نقش کامل خوراک هایجیره در اما  باشد تنهایی به گندم

 .نیست  توصیه  قابل  و  ندارد  هضم  قابلیت  غذایی و  ارزش  بهبود  بر
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