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 Introduction: The aim of this study was to compare the effect of two physical structures of 

starter feed, namely floury (ground grains) and flaked (steam-flaked grains), on growth 

performance, gastrointestinal health, and skeletal growth indices in suckling Holstein 

calves. 

Materials & Methods: This research was conducted on twelve female Holstein calves, 

which were randomly assigned to one of two treatments: floury or flaked starter. Body 

weight and skeletal growth indices were measured weekly, while feed intake and fecal 

consistency score were recorded daily. Additionally, rumen fluid was collected on days 21 

and 45 of the experiment to measure pH. 

Results: The results showed that although there were no significant differences in average 

daily weight gain and skeletal growth indices between the two groups (P>0.05), calves 

receiving the flaked starter had a higher mean feed intake. Regarding gastrointestinal health, 

the flaked group showed a significantly lower (improved) fecal score compared to the 

floury group (P<0.05). Furthermore, the rumen pH in the floury group significantly 

decreased on day 45, indicating a potential for subacute ruminal acidosis, whereas the pH in 

the flaked group remained within the normal range. 

Conclusion: Overall, the results suggest that the flaked starter feed offers significant 

advantages over the floury starter by improving gastrointestinal health and rumen pH, even 

though no significant effect on weight gain and skeletal growth was observed over the short 

70-day period. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 

 

 

 

 

  سلامت  رشد، عملکرد بر( آجیلی  و آردی) آغازین  جیره فیزیکی ساختار  دو مقایسه

   هلشتاین شیرخوار  هایگوساله در شکمبه  مایع pH و گوارش

 

 
 

 لو مصطفی  ، یوسفقنبری   ، فرزاد* کوهساربیات  ، جوادرضا ذوالفقاری 
 

 

 

 ران یا  ،گنبد کاووس  ،دانشگاه گنبد کاووس  دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،  ،یگروه علوم دام  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 گوساله 

 خوراک آغازین آردی 
 خوراک آغازین آجیلی 

   های رشد اسکلتیشاخص 
 
  

  غلات )  آجیلی   و (  شده  آسیاب   غلات)  آردی  شامل  آغازین،   جیره   فیزیکی  ساختار  دو   تأثیر  مقایسه   مطالعه،   این   از  هدف   مقدمه:  

 .  بود هلشتاین شیرخوار  هایگوساله در اسکلتی رشد هایشاخص و گوارشی سلامت  رشد، عملکرد بر ،(بخار با شدهفلیک 

  آجیلی   و  آردی  تیمار  دو   به   تصادفی  صورت  به   که   شد  انجام  هلشتاین  ماده  گوساله  رأس   ۱۲  روی   بر  پژوهش   این   ها: مواد و روش 

 به  مدفوع  قوام  نمره  و   خوراک  مصرف  و  هفتگی  صورت  به  اسکلتی  رشد  هایشاخص  گیریاندازه  و  کشیوزن.  یافتند  اختصاص 

 . گردید آوریجمع آزمایش ۴۵  و ۲۱ روزهای در pH گیریاندازه  برای شکمبه مایع چنین،  هم. شد ثبت روزانه صورت

  ، ( P>0۵/0) نداشت داریمعنی تفاوت گروه دو بین اسکلتی  رشد هایشاخص و روزانه وزن افزایش اگرچه که داد نشان نتایج  نتایج: 

 گوارش،  دستگاه  سلامت  نظر  از.  داشتند  تری   بیش  خوراک  مصرف  میانگین  کردند،  دریافت  آجیلی  خوراک  که  هاییگوساله  اما

  گروه   در  شکمبه  pH چنین،  هم.  (>0P/ 0۵)  داد  نشان  آردی  گروه  با  مقایسه  در(  یافته  بهبود)   تریپایین   مدفوع  نمره  آجیلی  گروه

  گروه   در  pH  که  حالیدر  بود،  بالینی  تحت  اسیدوز  احتمال  دهندهنشان  که  یافت  کاهش  داریمعنی  صورت  به  ۴۵  روز  در  آردی

 . ماند باقی طبیعی محدوده در آجیلی

و    pH  و  گوارش  دستگاه  سلامت  بهبود  با  آجیلی  آغازین  خوراک  که  است  آن  از  حاکی  نتایج   کلی،طوربه   گیری: نتیجه بحث 

  و   وزن  افزایش  بر   داریمعنی   تأثیر  روزه،   ۷0  کوتاه  دوره  یک  در  که  هرچند  دارد،  آردی  خوراک  به   نسبت   مهمی  مزایای   شکمبه،

 .نشد مشاهده اسکلتی رشد
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 قدمه م
ها  گوساله   پرورش  در  موفقیت  شدت به  به  شیری  گاو  پرورش  صنعت       

 کنندمی  را تضمین گله شیری ها آینده هرکه گوساله  وابسته است، چرا

ویژه در دوران شیرخوارگی، نقشی    صحیح، به  میان، تغذیه  در این (.1)

ترین  گوساله دارد. یکی از مهم گوارش دستگاه حیاتی در رشد و تکامل

ها به مصرف زودهنگام خوراک  گوساله  مرحله، ترغیب  ها در اینچالش 

ای به یک  معده ها از یک حیوان تکجامد است که فرآیند تبدیل آن

این فرآیند تکاملی برای    (.18)  کندنشخوارکننده بالغ را تسریع می 

بهینه   نهایت رشد  و در  افزایش ظرفیت شکمبه  مواد مغذی،  جذب 

و  .  گوساله ضروری است از عوامل کلیدی تأثیرگذار بر مصرف  یکی 

های مختلف فرآوری  هضم خوراک، ساختار فیزیکی آن است. روش 

با   غلات، مانند آسیاب کردن )تولید خوراک آردی( و پولکی کردن 

توانند بر قابلیت هضم نشاسته و در  بخار )تولید خوراک آجیلی(، می 

دسترس بودن مواد مغذی تأثیر بگذارند. برای مثال، فرآوری با بخار  

شود  نشاسته می   شدن  منجر به ژلاتینه ( Steam Flake) کردن  و پولکی

میکروب  دسترسی  امر،  این  افزایش  که  را  نشاسته  به  شکمبه  های 

مانند پروپیونات   ( VFA)  داده و در نتیجه، تولید اسیدهای چرب فرار

می  بهبود  را  بوتیرات  اصلی   (. 3)  بخشدو  منبع  تنها  نه  اسیدها  این 

انرژی برای گوساله هستند، بلکه محرک اصلی رشد پرزهای شکمبه  

حال، تحقیقات پیشین در  با این(.  16)  شوندو تکامل آن محسوب می

دهند. برخی مطالعات گزارش  این زمینه نتایج متناقضی را نشان می

خوراکی  دلیل خوش  دار )مانند آجیلی( به بافت   هایکه خوراک   اندکرده 

تر و بهبود قابلیت هضم نشاسته، منجر به افزایش مصرف ماده    بیش

ها  از پژوهش  دیگر مقابل، برخی در (.10 ،7)  شوندمی بهتر و رشد خشک

های  خوراک  بین خوراک روزانه یا بازده وزن  در افزایش داریمعنی تفاوت

این، تأثیر ساختار   (.13)  اندآردی و آجیلی مشاهده نکرده  بر  علاوه 

ویژه نمره قوام مدفوع،    فیزیکی خوراک بر سلامت دستگاه گوارش، به

ترین که اسهال یکی از مهم   حالیگرفته است؛ در  توجه قرار  تر مورد  کم

میر در گوساله  و  استعلل مرگ  این (. 4)  های جوان  بررسی    از  رو، 

شاخص دقیق بر  خوراک  نوع  دو  این  تأثیر  و  تر  اسکلتی  رشد  های 

بنابراین،  .  تواند اطلاعات ارزشمندی را فراهم کندسلامت گوارش می 

های موجود در تحقیقات قبلی، متناقض و محدودیت   با توجه به نتایج

خوراک   فیزیکی  ساختار  نوع  دو  تأثیر  مقایسه  مطالعه  این  از  هدف 

آغازین )آردی و آجیلی( بر عملکرد رشد )مصرف خوراک و افزایش  

شاخص  و وزن(،  اسکلتی  رشد  در    شکمبه  مایع  pH  های  شکمبه 

 .های شیرخوار هلشتاین بودگوساله 

 

 ها واد و روش م 
شرکت   درموسسهاین مطالعه :  آزمايشي  يهاجيره   و  تيمارها        

سپاهان   احرار  درشهرستان  دامپروری  آذر    اصفهانواقع  تا    97از 

شد.  70  مدتبه  97بهمن   انجام  ماده   راس  12  تعداد  روز    گوساله 

ها  کشی، بند ناف گوسالهو بعد از وزن  در بدو تولد انتخاب  هلشتاین

صورت تصادفی    ها بهگوساله شد. عفونیکاملاً ضد   با استفاده از تنتورید

تیمار دو  از  یکی  گوساله1:  به  دریافت(  آغازین    های  خوراک  کننده 

  کننده خوراک آغازین آجیلی   های دریافت( گوساله 2و    آردی )شاهد(

شدند داده  سپاهان    .اختصاص  احرار  گاوداری  در  آبستن  گاوهای 

همواره تحت کنترل کارگران زایشگاه قرار داشتند. در مدت آزمایش  

نیز طبق روال، با مشخص شدن علائم زایمان، گاو بلافاصله از بقیه  

گاوهای آماده زایش جدا شده و به زایشگاه منتقل شدند و تا زمان  

ها بلافاصله پس از تولد از  زایمان تحت مراقبت قرار گرفتند. گوساله

های دیگر شدند.  داری قرنطینه گوساله  مادر جدا و وارد محوطه نگه

ها بلافاصله پس از تولد یکی از اقدامات بهداشتی  جدا کردن گوساله 

ها پس  آید. گوسالهحساب می ها بهجلوگیری از انتقال بیماری   مهم در

به  مادر  از  ویژه گوسالهاز جدا شدن  ترازوی دیجیتال  ها وزن  وسیله 

اقدام گوساله این  از  بتونی که قبلاًشدند. بعد  انفرادی   ها به جایگاه 

ها در  عفونی شده بودند، منتقل شدند. برای بستر گوسالهشعله و ضد

ها در طی مقدار کافی استفاده شد. گوساله  این جایگاه از کاه گندم به

لیتر آغوز تغذیه شدند، سپس در فاصله    2یک ساعت پس از تولد با  

لیتر دیگر آغوز تغذیه شدند و در ادامه، تا    2ساعت پس از تولد با    6

روزگی   3شده و از سن  روزگی با آغوز و شیر انتقالی تغذیه    3سن  

 وارد تیمارهای آزمایشی شدند. 

  وزن  و مدفوع قوام مصرفی، خوراک:  صفات   يهاي ريگندازه ا        

  گیری اندازه  شکمبه  مایع  pH  و  های رشد اسکلتیها، شاخصگوساله

  کامل   شیر  بدن  وزن  درصد  10  معادل  روزانه  هاگوساله   تمامی شدند.

.  شدمی تقسیم  (16:00  و  04:00)   مساوی وعده دو به که  کردند  دریافت

  گوساله   هر  برای  ثابت  طوربه  شیرگیری  زمان  تا  شیردهی  رژیم  این

  شیر  با تغذیه تداخل بدون استارتر فیزیکی  ساختار تأثیر تا شد اعمال

  زمان  هم  تولد،  سوم  روز  از  روزانه  آغازین  جیره  مصرف.  گردد  ارزیابی

.  شد  ثبت  و  گیریاندازه   دقیق  طور به   آزمایشی،  تیمارهای  شروع  با

  از   پس  و  آوریجمع  روزانه  طور  به  نیز  قبل  روز  ماندهباقی  خوراک

  خوراک  خشک ماده درصد برای محاسبه  .شدمی گذاشته کنار توزین

مانده  آغازین و باقی از خوراک  گرمی  100  نمونه  مانده،آغازین و باقی

  پس . شدداده می قرار ساعت 24 مدتبه درجه 60 حرارت با آون در

 دقت   با  ترازویی  با  سپس  شده و  خارج  آون  از  هانمونه  زمان،  این  از

می  01/0   مقدار  تفاضل طریق از روزانه مصرفی خوراک  شدند.وزن 
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 برای خشک( ماده اساس )بر شده ریخته خوراک از ماندهباقی خوراک

 همه مدفوع ظاهری قوام شد. تعیین ساعت  24 طی در گوساله هر

 سفت، مدفوع  (1صورت:  به امتیازدهی ارزیابی و چشمی طریق از روزه

 بر )جاری شل مدفوع(  3  ای( وکپه صورت )به شل کمی مدفوع  (2

شد زمین( روی وزن(12) انجام  گوساله.  از  کشی  پس  بلافاصله  ها 

صورت  به دوره ها به طرح و سپس تا آخرتولد، در زمان ورود گوساله

  رشد   هایشاخص هفتگی با استفاده از باسکول دیجیتالی انجام شد.  

  طول و    سینه  دور  اندازه  کپل،  از   قد  جدوگاه،  از  قد  شامل  اسکلتی

  pH.  شدند  گیریاندازه   70  روز  تا  هفته  دو  هر  و  تولد  روز  در  بدن

  مری   لوله  از  استفاده  با  صبح   تغذیه  از  پس  ساعت  چهار  شکمبه  مایع

  شرکت   ،691  مدل)  دیجیتال  مترpH  توسط  45  و  21  سنین  در

Metrohm  )گردید  ثبت . 

، میانگین  بدناولیه و نهایی   وزن یهاداده :  هاداده  آماري  تجزيه       

قبل  ماده خشک رشد اسکلتی و مصرف هایشاخص  ،افزایش وزن بدن

از شیرگیری بعد  از شیرگیری    و  و  روزهای  قالبمیانگین  طرح    در 

های  در زمان  مکررصورت  هایی که بهداده   شدند.تصادفی آنالیز    لاًکام

مدفوع   نمره)افزایش وزن هفتگی، میانگین    شدندآوری  جمع مختلف  

از  و با استفاده  ای( مطابق با طرح تکرار در زمان  شکمبه   pH،  هفتگی

آ1/9)نسخه    SAS  آماری  افزارنرم  MIXEDرویه   مدل  شدنالیز  (   .

 : باشدمیآماری طرح به شکل زیر  
ijke+ ijTP+  jP+  iT+  µ=  ijkY 

اثر   =ijTP زمان،اثر  = jP، اثر تیمار =  iT ،اثر میانگین  =این مدل:   در

   بود.  خطای آزمایشی  =ijkeو   ردوره با تیما متقابل

  در  دانکن  ایدامنه  چند  آزمون  از   تیمارها  میانگین  مقایسه  برای        

 . شد  استفاده  خطا  پنج درصد  سطح

 

 نتایج 
تأثیر ساختار فیزیکی استارتر بر میانگین  :  هاعملکرد گوساله        

و مصرف خوراک گوساله  بدن  نشان داده شده    1ها در جدول  وزن 

میانگین   نظر  از  آزمایشی  تیمارهای  بین  که  داد  نشان  نتایج  است. 

افزایش وزن کل دوره، میانگین افزایش وزن روزانه و میانگین مصرف  

  مصرف   میانگین  (.<05/0P) داری وجود نداشتخوراک اختلاف معنی

  72/202 آردی گروه  در  و گرم 73/276 آجیلی گروه  در روزانه  خوراک

 . بود  گرم

 

 هابر ميانگين وزن بدن و مصرف خوراک گوساله تاثير ساختار فيزيکي استارتر :1جدول 

Table 1. Effect of Physical Starter Structure on Mean Body Weight and Feed Intake of Calves 

Item 
treatments 

P-valve 
flour starter flaked starter  

Number of calves 6 6 - 

Initial body weight (kg) 41.33 41.83 0.483 
Final body weight (kg) 62.83 65.68 0.258 

Average total weight gain (kg) 21.5 23.52 0.279 

Average daily weight gain (kg) 0.358 0.392 0.279 
Average feed intake (g/day) 202.72 276.73 0.383 

    

  9  طول  در  هاگوساله   بدن  وزن   و  خوراک  مصرف  تغییرات  الگوی

  دو  هر   در  خوراک  مصرف.  است  شده  داده  نشان  1  شکل  در   هفته

 نیز   بدن  وزن  رشد  روند  و  یافت   افزایش   هاگوساله   سن  افزایش  با  گروه

  بالاتری   خوراک  مصرف  هاهفته  تر   بیش  در  آجیلی  گروه.  بود   صعودی

 . داشت  آردی  گروه  به  نسبت

  

 شيها در طول دوره آزماگوسالهو مصرف استارتررات وزن بدن ييتغ :1شکل 

Figure 1 . Changes in calf body weight and starter intake during the experimental period 
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  های شاخص   به  مربوط  نتایج  :هاگوساله  اسکلتي  رشد  هايشاخص       
  در(  بدن  طول  و  سینه  دور  کپل،  از  قد  جدوگاه،  از  قد)  اسکلتی  رشد

  گیری اندازه   مورد  هایشاخص  از  یکهیچ  در. است  شده ارائه  2 جدول

   نشد   مشاهده  تیمار  دو  بین  داریمعنی  تفاوت  مختلف،  روزهای  در
(05/0>P  .)افزایشی   روند  هاگوساله   سن  افزایش  با   هاشاخص   تمامی  

 داشتند. 
 

 هااسکلتي گوسالههاي رشد شاخصتاثير ساختار فيزيکي استارتر بر  :2جدول  
Table 2. Effect of physical structure of starter on skeletal growth indices of calves 

P-valve 
Treatments 

Postnatal Days Item  
flaked starter flour starter 

0.213 75.56 75.66 1  
0.419 76.5 76.16 15  
0.244 78.83 79.16 30 Height at withers 
0.349 82.5 82.5 45  
0.388 87.33 86.66 65  

     
0.341 79.8 80.8 1  
0.487 81.2 81.8 15  
0.513 82.83 82.66 30 Height at hip 
0.214 86.00 85.66 45  
0.145 89.33 89.00 65  

     
0.513 81.83 81.66 1  
0.219 83.33 83.00 15  
0.441 86.33 85.66 30 Chest girth 
0.276 89.66 89.16 45  
0.115 94.16 93.16 65  

     
0.112 41.33 41.66 1  
0.145 41.83 42.16 15  
0.321 42.83 46.16 30 Body length 
0.125 44.5 44.66 45  
0.412 46.5 46.66 65  

 

  9  دوره  طول  در(  مدفوع  نمره)  مدفوع   قوام  نتایج:  قوام مدفوع        

  در  آردی  خوراک  کنندهدریافت  هایگوساله   که  داد  نشان  ایهفته

  داشتند   آجیلی  گروه  به  نسبت  بالاتری   مدفوع  نمره  هاهفته  تر  بیش

(05/0>P  .)یافت  کاهش  مدفوع  نمره  سن،  افزایش   با  گروه، دو  هر  در .

 . است  شده  داده  نشان  2  شکل  در  تغییرات  روند

 

 
 ها در طول دوره آزمايشتغييرات قوام مدفوع گوسالهنمودار  :2شکل 

Figure 2. Changes in the fecal consistency of calves during the experimental period 
 

  میانگین :  شکمبه  pH  بر   آغازين   جيرهفيزيکي    ساختار  تاثير       
pH  3  جدول  در  بردارینمونه   زمان  دو  و  تیمار  دو  در  شکمبه  مایع  

  تیمارها   بین  داریمعنی  اختلاف  تولد،  از  پس  21  روز  در.  است  آمده
  طبیعی  محدوده  در  گروه  دو  هر   در  pH  میانگین  و  نداشت  وجود

  گروه  دو  هر  در  شکمبه  pH  ،45  روز  در.  داشت  قرار(  6/6  حدود)
  که   طوریبه   بود،  تر  بیش   آردی  گروه   در  کاهش  این  اما  یافت،  کاهش

  آجیلی  گروه  در  که  حالی در   رسید،  96/5  به   گروه  این  در  pH میانگین
 . گردید  ثبت  18/6  مقدار
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 شکمبه pH بر  استارتر يکيزيساختار فتأثير  :3جدول 
Table 3. Effect of Physical Starter Structure on Rumen pH 

Item Postnatal Days 
treatments 

P -value 
flour starter flaked starter 

pH 
21 6.78 6.09 0.051 
45 6.43 6.67 0.050 

 

 بحث 
  آغازین  خوراک  فیزیکی  شکل که  داد  نشان مطالعه این هاییافته        
  نتیجه  این.  نداشت  هاگوساله   روزانه  وزن  افزایش  بر  داریمعنی  تأثیر

  در  که  طوری به   دارد،  خوانی  هم  پیشین  تحقیقات  از  برخی  گزارش  با
  افزایش  در  داریمعنی  تفاوت  نیز  ذرت  فرآوری  مختلف  اشکال  بررسی

  در  کهطورهمان   این،  وجود   با(.  13)  است  نشده  مشاهده  روزانه  وزن
  گروه   در  روزانه  خوراک  مصرف  میانگین  شد،  داده  نشان  1  جدول
(  گرم  72/202)  آردی  گروه  از  بالاتر   مراتببه (  گرم  73/276)  آجیلی

  عددی  تفاوت اما نبود، دارمعنی  آماری  نظر از اختلاف این اگرچه. بود
  آجیلی  خوراک بالاتر  خوراکیخوش  بیانگر( درصد  37 حدود)  توجهقابل
  نشاسته  سازیژلاتینه  فرآیند  از  ناشی احتمالاً  مصرف  افزایش   این.  است

 و  بافت  شدن  ترنرم  سبب  که   است  بخار  با  کردن  پولکی  هنگام  در
  تشویق   تر  بیش  مصرف  به  را  هاگوساله   و  شودمی   خوراک  طعم  بهبود

  به  منجر  هرچند  آجیلی،  گروه  در  خوراک  مصرف  افزایش  .کندمی
  در مهم گامی تواندمی  نشد، مدتکوتاه  گیریوزن  در دارمعنی تفاوت
.  باشد  زندگی  بعدی  مراحل  در  عملکرد   بهبود  و  شکمبه  توسعه  جهت

  برداری لایه  اندداده   نشان  که  است  سو  هم  هاییپژوهش   با  یافته  این
  خوراک  بازدهی  بهبود روزانه،  وزن  افزایش  موجب بخار، با ذرت  هایدانه 

  رو، این   از(.  10)  شودمی  شکمبه  فرار  چرب  اسیدهای  تولید  افزایش  و
  عملکرد   بر  خوراک  فیزیکی  شکل  تأثیر  که  گرفت  نتیجه  توانمی

  حتی  گردد،  آشکار  تربلندمدت   هایدوره   در  است  ممکن  هاگوساله 
  .نشود   مشاهده  مشخصی  آماری  اختلاف  شیرخوارگی  دوره   در  اگر

  دور   کپل،  از  قد  جدوگاه،  از  قد)  اسکلتی  رشد  هایشاخص   نتایج
  گروه   دو  بین  داریمعنی  تفاوت  که  داد  نشان  نیز(  بدن  طول  و  سینه
  سن   افزایش  با  هاشاخص   تمامی  هرچند.  (<05/0P)نداشت    وجود
  رشد   بر  استارتر  فیزیکی  شکل  تأثیر  اما  داشتند،  صعودی  روند

 مبنی  مطالعه،  اصلی   نتیجه   با  یافته  این.  نبود  ملاحظه  قابل  اسکلتی
  رشد .  دارد  خوانی  هم  روزانه،  وزن  افزایش  در  دارمعنی  تفاوت  عدم  بر

  دارد   وزن  افزایش  و  بدن  کلی  رشد  با  مستقیم ارتباط  معمولاً  اسکلتی
  تفاوت   تیمار  دو  بین  وزن  افزایش  پژوهش  این  در  که  جاآن   از(.  8)

  .است  منطقی  امری  نیز استخوانی  رشد  در شباهت  نداشت،  داریمعنی
  شدن   آشکار  برای  است  ممکن  آزمایش   روزه  70  دوره   دیگر،  سوی  از

  استخوان   رشد  زیرا  نباشد،  کافی  اسکلتی  رشد  در  دارمعنی  هایتفاوت 
  های دوره   بر  که  مطالعاتی.  است  زمان  به  وابسته  و  تدریجی  فرآیندی
  توانند می  ایتغذیه  تغییرات  که   اند داده   نشان  اند،شده   انجام  ترطولانی

  باشند   تأثیرگذار  هااستخوان   رشد  و  تراکم  بر  زندگی  بعدی  مراحل  در
  برای   دارد؛  مطابقت  نیز  هاپژوهش  سایر  هاییافته  با  نتیجه  این(.  2)

  های فراسنجه   از  برخی  در  تغییر  وجود   با  مشابه،  ایمطالعه  در  مثال،
  یا   شیرگیری  از  سن  رشد،  عملکرد  در  داریمعنی   تفاوت  شکمبه،
  تا   که  است آن  بیانگر  امر  این(.  5)  نشد  مشاهده  اسکلتی  هایشاخص 

  فیزیکی  فرم شود، تأمین رشد برای گوساله  ایتغذیه   نیازهای که  زمانی
  زمانی   مقابل،  در.  ندارد  استخوانی  ابعاد  بر  توجهیقابل  تأثیر  خوراک

  و   خوراک  مصرف  در   نتیجه   در  و  جیره  در  شدید  هایتفاوت  که
 قرار  تأثیرتحت  است  ممکن  نیز  اسکلتی  رشد  دهد،  رخ  وزن  افزایش
  اسکور   که  داد  نشان  نتایج  گوارش،  دستگاه  سلامت  نظر  از  (.9گیرد )
  داری معنی  طوربه   آزمایش  هایهفته   اغلب  در  آردی  گروه  در  مدفوع
  ترشل   مدفوع  بیانگر  تفاوت  این (. P<05/0)  بود  آجیلی  گروه  از  بالاتر

  خوراک   کنندهدریافت   هایگوساله   در  تر  بیش  اسهال  بروز  احتمال  و
  کاهش   سن  افزایش  با  مدفوع  اسکور   گروه،  دو  هر  در.  است  آردی
  گوارشی   سیستم تدریجی   بلوغ دهندهنشان و طبیعی  روندی که  یافت
(  7/1  به  نزدیک)  اولیه  هایهفته  در  مدفوع  اسکور  بالای  مقدار.  است
 با که  است زندگی ابتدایی یدوره در ترنرم  مدفوع وجود دهندهنشان 
 بالا  .یابدمی  کاهش  تدریج  به  جامد   خوراک  تر  بیش  مصرف  و  رشد
  بالاتر   سرعت  از  ناشی  تواندمی  آردی  گروه  در  مدفوع  اسکور  بودن

  دستگاه   از  مغذی  مواد  ترسریع   عبور  و  شکمبه  در  نشاسته  تخمیر
  ناکافی  جذب  به  منجر  است  ممکن  وضعیت  این(.  17)  باشد  گوارش

  دلیلبه  آجیلی  خوراک  مقابل،  در.  شود  ترشل   مدفوع  بروز  و  آب
  هضم  قابلیت  تر،درشت   ذرات  و  ترنرم   بافت  داشتن  و  بخار  با  فرآوری
  سلامت   بهبود  و  شکمبه  محیط  ثبات  سبب  تواندمی   و  دارد  بهتری 

  نشان که است راستاهم پیشین  هایگزارش  با هایافته این.  شود روده
  نشاسته،   هضم  قابلیت  بهبود  بر  علاوه  بخار  با  غلات  فرآوری  اندداده 

  در   اسهال  بروز   کاهش  و  شکمبه  محیط  تر   بیش  پایداری  موجب
  از  خوراک  ذرات  اندازه   و  بافت  چنین،  هم(.  15)  شودمی  هاگوساله 
  های گوساله   در  اسهال  کنترل  و  روده  سلامت  در  کلیدی  عوامل

  است   جهت  آن  از  نتایج  این  اهمیت(.  6)   شودمی   محسوب  شیرخوار
 به  جوان  هایگوساله   در  ومیرمرگ  عوامل  ترینمهم  از  یکی  اسهال  که

  آن   قوام  بهبود  و  مدفوع  اسکور  کاهش  بنابراین،(.  14)  رودمی   شمار
  دیدگاه   از  تنهانه  آجیلی  خوراک  کنندهدریافت   هایگوساله   در

  .است  اهمیت  حائز  نیز  مدیریتی و  اقتصادی  نظر  از بلکه  فیزیولوژیکی،
  در  را  جیره  فیزیکی  ساختار  اهمیت  نیز  شکمبه pH به  مربوط  نتایج
  مشاهده   3  جدول  در  که  گونههمان.  داد  نشان  شکمبه  محیط  ثبات
  6/6  طبیعی  محدوده  در  گروه  دو  هر  در  شکمبه   pH، 21  روز  در  شد،
  روز   در.  نشد  مشاهده  تیمارها  بین  داریمعنی   اختلاف  و  داشت  قرار
  گروه   در  کاهش  این  اما  یافت،  کاهش  گروه  دو  هر  در pH مقدار  ،45

  96/5  به pH کهطوری به   بود،  شدیدتر   آردی  خوراک  کنندهدریافت
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.  ماند باقی 18/6 سطح  در pH مقدار آجیلی گروه  در کهحالی در رسید،
  اسیدوز   بروز  از  اینشانه   تواندمی  آردی  گروه  در pH شدید  کاهش
.  باشد  (Subacute Ruminal Acidosis – SARA)  شکمبه  بالینیتحت

 در  هاکربوهیدرات   تخمیر  بالای  سرعت  اثر  در  معمولاً  وضعیت  این
)  چرب  اسیدهای  زیاد  تولید  و  آردی  هایخوراک    رخ  (VFAفرار 

  و   تردرشت   بافت  دلیلبه  آجیلی  خوراک  مقابل،  در(.  11)  دهدمی
  بافر   عنوانبه )  بزاق  ترشح  افزایش  سبب  تر،تدریجی  تخمیر  فرآیند
 این(.  15  ،6)  کندمی  جلوگیری pH شدید  افت  از  و  شودمی(  طبیعی

  و   خوراک  ذرات  اندازه  بین  ارتباط  که  پیشین  هایپژوهش   با  هایافته
  طور به   (.17است )  سو  هم  اند،کرده  تأیید  را  شکمبه  محیط  پایداری

  در   داریمعنی   تفاوت  هرچند  که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج  کلی،
  نشد،  مشاهده خوراک فیزیکی ساختار  دو بین هاگوساله  ظاهری  رشد

  در   شکمبه  pH  حفظ  و  مدفوع  قوام  بهبود  با  آجیلی  خوراک  اما 
  از .  داشت  گوارش  دستگاه  سلامت  بر  مثبتی  تأثیر  طبیعی،  محدوده

  یک   عنوانبه   تواندمی  آجیلی  آغازین  خوراک  از  استفاده  رو،این
  عملکرد   بهبود  و  گوارشی  سلامت  ارتقای  برای  مؤثر  ایتغذیه  راهکار
 . شود  توصیه  شیرخوار  هایگوساله 

  ساختار   تأثیر  ارزیابی  هدف  با  حاضر  مطالعه:  گيري کلينتيجه        
  مایع   pH  و  مدفوع  قوام  خوراک،  مصرف  بر  آغازین  جیره  فیزیکی
  استفاده  که  داد  نشان  نتایج.  شد  انجام  شیری  هایگوساله   در  شکمبه

  جیره   با  مقایسه  در(  بخار  با  شده  زدهغلتک)  آجیلی  آغازین  جیره  از
 در  شکمبه  pH  حفظ  و  مدفوع  قوام  دارمعنی  بهبود  به  منجر  آردی،

  فرآوری   که  است  آن  از  حاکی  ها یافته  این.  گردید  طبیعی  محدوده
  سلامت   ارتقاء   و  شکمبه  محیط  تنظیم  در  مهمی  نقش  جیره  فیزیکی
  تغذیه   مزایای  بر  پژوهش  این  نتایج  کلی،طور  به.  دارد   گوارش  دستگاه
  تواندمی که کندمی  تأکید آجیلی آغازین جیره  با شیرخوار  هایگوساله 

  فرآوری   نوع  انتخاب  بنابراین،.  کند  کمک  گوارش  دستگاه  سلامت  به
 .شودمی  توصیه  مهم  مدیریتی  راهکار  یک  عنوان به  آغازین  جیره

 

 تشکر و قدردانی 
شرکت دامپروری احرار سپاهان  صمیمانه   وسیله از همکاری  بدین

تشکر   هب طرح  اجرای  برای  لازم  امکانات  کلیه  آوردن  فراهم    خاطر 
 شود. می
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