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 Introduction: Regurgitation of blood and body constriction are among the main causes of 

mortality in leech breeding and rearing farms. This study was conducted to determine the 

effect of a selected antibiotic combination on reducing the incidence of regurgitation and 

body constriction in the eastern medicinal leech (Hirudo orientalis).  

Materials & Methods: The experiment was carried out over four weeks using 90 specimens 

of H. orientalis. The leeches were divided into three groups: control (without antibiotic), 

Treatment 1 (cosmetic-sized leeches exposed to the combined antibiotic solution), and 

Treatment 2 (medical-sized leeches exposed to the combined antibiotic solution). Each 

treatment was conducted in triplicate. The antibiotic mixture consisted of penicillin, 

ciprofloxacin, tetracycline, and lincomycin at doses of 1, 1, 2, and 4 g, respectively. From 

this mixture, 2 g was weighed, dissolved in 2.5 L of water, and then 260 mL of the resulting 

solution was added to each treatment. The final concentrations of antibiotics in the treatment 

solution were as follows: penicillin and ciprofloxacin each at 11.5 mg/L, tetracycline at 23 

mg/L, and lincomycin at 46 mg/L. Daily observations included locomotor activity, 

regurgitation, body constriction, and recovery to the normal state.  

Results: The results showed that regurgitation after feeding was completely stopped in 

Treatments 1 and 2, whereas it was continuously observed in the control group. Improvement 

in body constriction symptoms was observed in approximately 20% of leeches in Treatments 

1 and 2, showing signs of reduced swelling, color normalization, and recovery to the natural 

condition. However, 80% of the leeches still showed mild to moderate symptoms. The results 

also indicated that the recovery rate in cosmetic-sized leeches was faster than in medical-

sized ones. Data were analyzed using ANOVA to determine the significance of differences 

(α = 0.05).  

Conclusion: The findings demonstrate the beneficial effects of the antibiotic combination in 

controlling symptoms associated with bacterial infections in leeches, particularly 

regurgitation. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 
 
 

لینکومایسین بر    سیلین، سیپروفلوکساسین، تتراسایکلین ونیی پهابیوتیکآنتی اثر ترکیب

 (Hirudo orientalis)  در زالوی شرقی بدن  بندی شدن و  بالا آوردن خون
 

 
 

 

  ۲کلرودی سیاه  مهیار یوسفی  ،1کمالی مبین مقصودلو ،1، ساجده حیدری1*، محمد سوداگر1سپیده فیروزبخش

 

 

 ، گرگان، ایران گرگان  یعیطب  منابع  و  یکشاورز  علوم  دانشگاه  ست،یز طیمح  و  لات یش  دانشکده  ان،یآبز  پرورش  و  ریتکثگروه     1
 ایران   ،های آبزیان، دانشکده دامپزشکی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران بیماریبهداشت و  گروه     2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ی شرق یزالو

 بالا آوردن خون 
 سیلین پنی

 سیپروفلوکساسین 
 تتراسایکلین 
  لینکومایسین

باشد.   مزارع تکثیر و پرورش زالوها می میر در و شدن بدن زالوها ازجمله عوامل اصلی در بروز مرگ خون و بندی بالا آوردن مقدمه:  

هدف   با  مطالعه  آنتی  تعیین این  ترکیب  انتخابی  بیوتیکاثر  بندیبر    های  و  خون  آوردن  بدن    بالا  زالویشدن  گونه   شرقی   در 

 (Hirudo orientalis)  گرفت انجام.   

)بدون    شاهدگروه  در سه گروه تقسیم شدند:    قطعه زالوی شرقی  90با استفاده از    ماه  3این پژوهش در مدت    ها: و روش   مواد 

طبی در معرض محلول   )زالوهای 2و تیمار (ترکیبی کیوتیبیمعرض محلول آنت در آرایشی -کبریتی  زالوهای) 1تیمار ،(بیوتیک آنتی

سیلین، سیپروفلوکساسین،  پنی :شامل استفاده  مورد های بیوتیکآنتی .گرفت قرار مورد بررسی  تکرار 3 در  تیمار هر ترکیبی(. بیوتیک آنتی

آب    تریل  2/ 5و در  توزین    گرم   2،  ترکیب  نیاز اترکیب شدند.  گرم    ۴و    2،  1،  1  مقادیر ترتیب با  تتراسایکلین و لینکومایسین به 

 محلول نهایی شامل:  در بیوتیک آنتی هر  دوز. گردید افزوده تیمار هربه حاصل برداشته و محلول  از تریلیلیم 2۶0سپس  ؛دیحل گرد

با    نیسینکومایل  گرم بر لیتر و  میلی   23با دوز    نیکلیتتراساگرم بر لیتر،    میلی   11/ 5  هر یک با دوز  نیپروفلوکساسیسو    نیلیسیپن

و بازگشت شدن بدن   بندی خون،    آوردن  حرکتی، بالا  هایفعالیت شامل:  روزانه    مشاهداتگردید.    گرم بر لیتر محاسبه  میلی   ۴۶دوز  

 .  به وضعیت طبیعی ثبت گردید

بالاآوردن که  طور کامل متوقف شد، درحالیبه   2و    1  در تیمار پس از تغذیه زالوها،  نتایج نشان داد که بالا آوردن خون    : نتایج 

  2و   1در تیمار  از زالوها    درصد  20  درحدودشدن بدن،    یبندبهبود علائم    طور مستمر مشاهده گردید.به   شاهددر گروه    خون

از زالوها   درصد  80  حدود  را نشان دادند.  یعیرنگ و بازگشت به حالت طب  ر ییکاهش تورم، تغ  :شامل  یعلائم التهاب  مشاهده و

 زالوهای  از  ترسریع  و آرایشی  سرعت بهبودی در زالوهای کبریتینتایج نشان داد   د.تا متوسط بودن  فیعلائم خف  یچنان دارا  هم

 (. =05/0α) مورد ارزیابی قرار گرفتندها داری تفاوت برای تعیین معنی  ANOVA ها با استفاده از آزمونداده .بود طبی

آوردن   بالاخصوص  بهشدن بدن و  مورد استفاده بر بندی های کیوتیبآنتی مفید ترکیب اثراتدهنده نشان هاافتهی  : ی ر ی گ جه ی نت بحث و  

 باشد. می خون

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 

sudagar_m@gau.ac.ir 

 

 

 1404 آذر 10 تاریخ دریافت: 

 1404  دی 21 تاریخ داوری:

 1404 اسفند  15  تاریخ اصلاح:

 1405 فروردین 22 تاریخ پذیرش:

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

la
er

.c
om

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                               2 / 9

https://aqudev.liau.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&author=%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81%DB%8C+%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF%DB%8C
mailto:Sudagar_m@gau.ac.ir
mailto:Sudagar_m@gau.ac.ir
mailto:Sudagar_m@gau.ac.ir
mailto:javad_bayat@yahoo.com
mailto:javad_bayat@yahoo.com
mailto:javad_bayat@yahoo.com
mailto:javad_bayat@yahoo.com
https://journalaer.com/article-1-142-en.html


   ,.Firouzbakhsh et al                                                                                                                              فیروزبخش و همکاران

52 

 قدمه م
سنتی است   درمان در طب  هایشیوه   ترینزالودرمانی یکی از کهن         

و التهاب  درد    ها و کاهشکه از دوران باستان تاکنون در درمان بیماری 

های اخیر، با شناسایی  در سال  (.2 ،1) است  کاربرد داشته  بدن انسان  در

زیست مانندترکیبات  زالو  بزاق  در  موجود  کالین،    :فعال  هیرودین، 

هیالورونیداز و فاکتورهای ضدالتهاب، کاربرد این موجودات در پزشکی  

جراحی پلاستیک، ترمیم زخم، جراحی عروق   ویژه در زمینه به  مدرن، 

اعصاب است  و  قرار گرفته  مورد توجه  میان  .(5،  4،  3)  بار دیگر  در 

شرقی گونه زالوی  زالو،  مختلف  دلیل    به (Hirudo orientalis) های 

 ای برخوردار است ویژه   از اهمیت  بودن،   ایران  درمانی و بومی  هایویژگی

دلیل کاربردهای گسترده    به (Hirudo orientalisشرقی )  زالوی (.7 ،6)

نوین و  سنتی  طب  با در  منابع  از  یکی  جهانی    به  تجارت  در  ارزش 

در بازارهای داخلی و خارجی   چشمگیریتبدیل شده و تقاضای   آبزیان

هایی با چالش   ی شرقیحال، تکثیر و پرورش زالو  با این(.  9  ،8)  دارد

و  (  1آوردن خون )شکلبالاتوان به  ها می آن  همراه است که از جمله

ها  اشاره کرد. این پدیده  شدن بدن  مانند بندی  شناختیریخت   اختلالات

استرس  عوامل  به  پاسخ  در  جملهمعمولاً  از  افت   :زا  دمایی،  تغییرات 

آلودگی  باکتریاییاکسیژن،  بالا  و    های  (.  11  ،10)  دهندمی  رختراکم 

ها  پس از تغذیه زالوها با خون، برخی تغییرات فیزیولوژیکی در بدن آن

می  تغذیه،.  شودمشاهده  از  پس  آوردن خون  در    بالا  تغییر  به  منجر 

آمونیاک افزایش  اکسیژن محلول می   کیفیت آب،  گردد که و کاهش 

چنین،    هم (. 13 ،12) بر سلامت و بقای زالوها اثر منفی دارد در نهایت

هایی در بندهای بدن زالو  ناهنجاری به پدیدار شدن  بندی شدن بدن  

  شدگی خوردگی، جمع صورت تورم، چین است به   ممکن  که  شود  می  گفته

بیرون بخش زدگییا  در  غیرعادی  و  های  شود  مشاهده  بدن  از  هایی 

تغذیه و  افت عملکرد حرکتی  با  استمعمولاً  زالو همراه  زالوهای    .ای 

  شناختی معمولاً دچار اختلالات رفتاری های ریختمبتلا به ناهنجاری 

تغذیه حرکتی، کاهش کارایی در فرآیند  های    کاهش فعالیت  :از جمله

گردند    می  میزبانبدن  و افت توانایی در چسبندگی به سطح  از خون  

شناسایی عوامل مؤثر بر این اختلالات و تدوین راهکارهای   (.6  ،14)

در صنعت    یبازده  بهبود  های اساسی برایضرورت   و درمانی از   پیشگیرانه

 به   بیوتیکاستفاده از آنتی   (.16  ، 15باشد )  میپرورش زالوها  تکثیر و  

های باکتریایی، امروزه  های رایج در درمان عفونت عنوان یکی از روش 

،  وجود  زالو مورد توجه قرار گرفته است. با این  تکثیر و پرورش در مزارع

گونه  به تنوع  و  دلیل  باکتریایی  آمدن    بههای  دارویی،   مقاومت وجود 

تواند اثربخشی  می زمانصورت همبیوتیکی به آنتی  از ترکیبات گیریبهره 

در   (.17) تری نسبت به استفاده از یک داروی منفرد داشته باشد  بیش

یا ترکیب  هابیوتیک آنتی  کاربرد پیرامون مختلفی اخیر، مطالعات هایسال 

 زالوها انجام شده است. استفاده از  های باکتریاییعفونت   کنترل   ها درآن

،  نیلیسی آموکس  (،19)  لینکومایسین  (،18)   سفتریاکسون  مانند: داروهایی

صورت منفرد  گیاهی، به   هایعصاره  ،چنین و هم (20) ینپروفلوکساسیس

با این   (.21) یا ترکیبی، در برخی از این مطالعات گزارش شده است

های  وجود، اطلاعات موجود در خصوص تأثیر این ترکیبات بر شاخص 

زالوی شرقی، هنوز ناکافی    ویژه در گونهزالوها، به   فیزیولوژیک و رفتاری

های    اندازهدرمان در میان   چنین، مقایسه اثربخشی  و پراکنده است. هم

از جمله   .تر مورد بررسی قرار گرفته است زالوهای پرورشی کم  مختلف

سیلین،  پنی به توانمی  پروری،آبزی  حوزه در استفاده مورد  هایبیوتیکآنتی

سیلین  تتراسایکلین و لینکومایسین اشاره کرد. پنی  سیپروفلوکساسین،

آنتیبه نخستین  از  یکی  کشف بیوتیکعنوان  آنزیم  های  مهار  با  شده، 

مثبت را متوقف  های گرم پپتیداز، ساخت دیواره سلولی باکتری ترانس 

باکتری می اثر  و  گروه   (.22) دارد  یکُشسازد  از  سیپروفلوکساسین، 

آنزیمفلوروکینولون  مهار  با  همانندسازیها،  در  دخیل   DNA های 

تتراسایکلین    (.24 ،23) شودها میرشد باکتری   توقف  موجب  باکتریایی،

  با مهار سنتز پروتئین باکتریایی، فعالیت باکتریواستاتیک داشته و به 

، یکی از پرکاربردترین داروها در درمان  بخشیاثر  گستردهدلیل طیف  

لینکومایسین  (.  26  ،25)  شودآبزیان محسوب می باکتریایی هایبیماری 

ترجمه پروتئین    مانع  باکتریایی،  ریبوزوم   50S  اتصال به زیرواحد  از طریق 

شرایط، اثر باکتریواستاتیک   راساسو ب  گرددمی   باکتری  هایسلول   رشد  و

ایجاد   باها بیوتیکزمان این آنتیکاربرد هم  (.19) دارد لیا باکتریسیدا 

ارتقا    داری  یطور معندرمان را به  بودن اثربخش  تواند  میافزایی، هم  اثرات

 . مقاومت باکتریایی را کاهش دهد  ایجاد  خطرداده و  

هدف         با  حاضر  آنتی   مطالعه  چهار  ترکیب  تأثیر  بیوتیک تعیین 

  سیلین، سیپروفلوکساسین، تتراسایکلین و لینکومایسین بر کاهشپنی

بندی  و  بالاآوردن خون  انجام شده  علائم  زالوی شرقی  بدن در  شدن 

کبریتی زالوهای  گروه  دو  واکنش  تحقیق،  این  در    و  آرایشی  -است. 

  و   بهبودی  گردید تا روند  با این ترکیب مقایسه  درمان  به  طبی  زالوهای

 

 
: بالاآوردن خون پس از تغذیه در پت زالوی شرقی1شکل   

Figure 1: Vomiting blood after feeding in container of the eastern leech 
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.  مشخص گردد   گروه  هر  در  ها  بیوتیکآنتی  ترکیب  اثربخشی  میزان

استاندارد بهداشتی    هایتدوین پروتکل   تواند مبنایحاصل می   هاییافته

و درمانی در صنعت تکثیر و پرورش زالو قرار گیرد و به ارتقاء کیفیت  

، نتایج تحقیق حاضر  چنین  همو سلامت فرآیند پرورش کمک نماید.  

و درمان  کنترل  تر در حوزه  ساز انجام مطالعات گسترده تواند زمینهمی

 گردد.  ی شرقیدر زالوی باکتریایی  هابیماری 

 

 ها مواد و روش 
مرکز تحقیقات آبزی  در    پژوهش  نیا:  شیزمان و مکان آزما        

زیست    پروری شهید ناصر فضلی برآبادی، دانشکده شیلات و محیط

  1404از فروردین تا تیر  گرگان  طبیعی  و منابع کشاورزی  علوم  دانشگاه

 انجام شد.  

به سه  قطعه زالوی شرقی 90، تعداد پژوهشدر این   تهیه زالو:       

  شاهد  چنین گروه  هم و طبی آرایشی،-کبریتی  های  : اندازهگروه شامل

تر نسبت به زالوهای    زالوهای طبی دارای اندازه بزرگ.  شدند  تقسیم

لیتری    10های   پت  تکرار در  3  در   تیمار  آرایشی هستند. هر  -کبریتی

ها از یک مرکز  نمونه   گرفتند.  قرار  ارزیابی  موردلیتر    3با میزان آب  

تا از یکسان بودن شرایط   گردیدندمعتبر تهیه زالوی  تکثیر و پرورش

به   انتقال زالوهازیستی و سلامت اولیه اطمینان حاصل گردد. پس از 

یک   درها  نمونه ،  برابادی ناصر فضلی پروری شهیدمرکز تحقیقات آبزی 

  حمل  جایی و استرسگرفتند تا اثرات ناشی از جابه  قرار  سازگاری  دوره

آب، کیفیت    مناسب دمای  شامل  داری   نگه  برسد. شرایط  حداقل  نقل به و

 (. 1 )جدولگردید   بررسی  طور مستمرکافی به تهویه و  مطلوب شیمیایی
 

 برخی از فاکتورهای کیفی آب مورد آزمایش :1 جدول

Table 1: Some of the tested water quality factors 
The tested water quality factors 

1 ±25 Ambient temperature 
(degrees Celsius) 

10 hours of light and 14 hours of darkness photoperiod 
7.2±0.02 pH 

Once daily Water change 
 

  استریل لیتر خون گاو  4تغذیه زالوها، حدود  جهت: تهیه خون       

مراحل    طولاز انعقاد خون در    پیشگیری منظور    تهیه گردید. بهشده  

عنوان عامل ضدانعقاد    از هپارین بهنقل تا زمان تغذیه زالوها،    و حمل

ویال یک گرمی هپارین با    خون استفاده گردید. به این منظور، یک

  (. 12 ،28، 27)افزوده شد خون   ازای هر لیتر  به IU 1650 دوز معادل

درجه    4در یخچال )دمای حدود    شدهدر شرایط دمایی کنترل خون  

و تا زمان مصرف از تماس با نور مستقیم و    داری شد  نگهگراد(   سانتی

 . (29)  محافظت گردیدنوسانات دمایی شدید  

شده  روده استریل متر  7/0منظور تغذیه زالوها، از به :  زالو  تغذیه       

تازه گگردیداستفاده    اوگ انتقال خون  از  روده  به  او. پس  ، دو  داخل 

شده    های آماده شود. روده   جلوگیریخون   روده بسته تا از نشت  انتهای

استفاده از    دمای خون بادرون ظرفی حاوی آب گرم قرار گرفتند و  

درجه   37تا اطمینان حاصل شود که دما به  گیری شددماسنج اندازه 

رسیده    تحریک اشتهای زالوها محدوده مطلوب برای ، یعنیگرادسانتی 

های حاوی خون به  به دمای مناسب، روده   رسیدن خوناست. پس از  

از    استفادهزالوها با    (.28)  داری زالوها منتقل شدند  داخل ظروف نگه

دندان میکروسکوپی   100حدود  کدام دارای  شاخه که هرسه   ی هاآروار

را   تغذیه  فرآیند  و  متصل شده  حاوی خون  روده  به سطح  هستند، 

شده  زالوهای تغذیه  از اتمام مرحله تغذیه،  پس(. 30 ،29کردند )آغاز 

  جدا خواری از سایر زالوها  نوعپدیده هم  ایجادمنظور جلوگیری از  به

 . (18  ،31)  گردیدند

،  ها  بیوتیکآنتی محلول  تهیه  منظوربه   :ها  کیوتیبی آنت  محلول  هیته       

  و   تتراسایکلین  سیپروفلوکساسین،  سیلین،پنی   از  مشخصی  مقادیر

لینکومایسین    گرم  میلی  454  حاوی  ،40کیمیالینکو  گرم  )هر  لینکومایسین

گرم لینکومایسین خالص است که از    میلی  400هیدروکلراید معادل  

گرم   4و  2، 1، 1ترتیب   به شرکت داروسازی کیمیا فام تهیه گردید.(

لیتر آب حل    5/2در  برداشته و  گرم    2،  حاصل  وزن شد. از مخلوط

افزوده   شدهلیتر از محلول آماده میلی 260هر تیمار،  هب  سپس .گردید

دو لیتر    بیوتیک به  پس از افزودن محلول آنتی(. براین اساس، 20)  شد

 ن یپروفلوکساسیس و نیلیسیپن :شامل ها بیوتیک آنتی نهایی دوز ،تیمار هر آب

گرم  میلی 23دوز  با    نیکلیتتراسا ،لیتر گرم بر میلی  5/11 دوز کدام با هر

 تعیین گردیدند.    گرم بر لیتر میلی  46با دوز    نیسینکومایل  وبر لیتر  

 یی تا  10گروه    نهبه    زالوی شرقی  قطعه  90:  شی آزما  یطراح        

بدونشاهد  گروه  ؛شدند  میتقس آنت  :  با    3)با    ها  کیوتیبی مواجهه 
تیمار محلول  با    مواجههدر  آرایشی    -یتیکبر  زالوهای  :1تکرار(، 

)با    کیوتیبیآنت تیمار  3ها  و  با در    طبی  زالوهای  :2تکرار(    مواجهه 

دلیل آن که پس از تغذیه، بالا آوردن   تکرار(. به  3ها )با    کیوتیبیآنت

بندی و  می  خون  اتفاق  زالوها  در  بدن  پژوهش    شدن  این  در  افتد، 

ها در   بیوتیک  بلافاصله پس از تغذیه زالوها با خون، مواجهه با آنتی

هفته ادامه یافت. هر روز    4مدت    تیمارهای مورد آزمایش شروع و به

گردید   ها اضافه می  ها تعویض و آب تازه کلرزدایی شده به آن  آب پت

صورت  بهدر زالوها  و بالا آوردن خون    های حرکتیفعالیت  (.32  ،18)

های بصری  ارزیابی ،چنین  روزانه مورد مشاهده و ثبت قرار گرفت. هم

میزان تورم، تغییر رنگ نواحی   : علائم بالینی از جمله ارزیابیبا هدف 

پوست، بازگشت به وضعیت فیزیولوژیک طبیعی و روند بهبود علائم  

شرایط زیستی   مشاهده،  در طول دورهصورت منظم ثبت گردید.    به
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عوامل    :شامل تأثیر  تا  شد  داشته  نگه  ثابت  آب  کیفیت  و  نور  دما، 

. علاوه بر آن، برای  (33 ،19) محیطی بر رفتار زالوها به حداقل برسد

روزانه جهت مستندسازی روند تغییرات    دقت، از تصویربرداری  افزایش 

نشان   2شده در شکل   . تعدادی از زالوهای بندیفیزیکی استفاده شد

 اند.  داده شده

ها با استفاده از بسته   آنالیز آماری داده:  آماری  تحلیل  و  یهتجز        

ابتدا از نظر    انجام خواهد شد. داده SPSS (Version 22) افزار  نرم ها 

 شوند. می  بررسی  اسمیرنوف-کولموگروف  آزمون  از  با استفاده  بودن  نرمال

تصادفی   طرح آماری کاملاً طرح آماری مورد استفاده در این تحقیق 

تجزیه واریانس   بررسی با استفاده از آزمون های موردداده  بوده و توزیع

برای   و درصد  95در سطح اطمینان  )way ANOVA-One (طرفهیک

چنین، نمودارها   شود. هم می  استفاده  بهینه  ها از آزمون  میانگین  مقایسه

نرم بسته  از  استفاده  نرم Office 2016 افزاری   با  رسم   Excel افزار  و 

 خواهد شد. 
 

 نتایج 
ی تحت درمان  نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که زالوها        

  ن یکلیتتراسا  ن،یپروفلوکساسیس  ن،یلیسیپن  هایبیوتیکآنتی   ترکیب  با

.  (2)جدول   ندادند  نشان  از خود خون  بالا آوردنعلائم ، نیسینکومایو ل

  شاهد گروه   صورت مکرر در زالوهایرفتار به  که این  این در حالی است

های    بیوتیکترکیب آنتی بودن  اثربخش  ها بیانگر  یافته  شد. این  مشاهده

  کنترل   در  و لینکومایسین  سیلین، سیپروفلوکساسین، تتراسایکلینپنی

در جلوگیری از بالاآوردن خون  های باکتریایی علائم مرتبط با عفونت 

تنها   بندی شدن بدن زالوها،در ارزیابی علائم التهابی مرتبط با  .است 

درمان    %  20حدود   تحت  زالوهای  آنتیاز  ترکیب  های    بیوتیک  با 

بهبودی    سیلین، سیپروفلوکساسین، تتراسایکلین و لینکومایسینپنی

این زالوها،    (.3)جدول   کامل را نشان دادند و    تورم، تغییر رنگدر 

این (3)شکل    طور کامل برطرف گردیدبه شدن بدن    بندی با  حال،    . 

قابل )درصد  زالوها  از  التهابی    هم(  %  80توجهی  علائم  دارای  چنان 

بهبودی میان زالوی    روند  براین، مقایسهعلاوه  .خفیف تا متوسط بودند

  پاسخ  که  داد  نشان( آرایشی-طبی و زالوی کبریتی  مطالعه )زالوی  مورد

ده  بو ترتوجه   قابل و ترسریع  آرایشی-کبریتی زالوهای اندازه در  درمانی

و اندازه زالوها   فیزیولوژیک  هایتفاوت ،رسد نظر میبه (.4)جدول  است

 . تواند مؤثر باشدها میبیوتیکدر حساسیت نسبت به آنتی

 

 نتایج مربوط به بالا آوردن خون پس از تغذیه :2ل وجد

Table 2: Results of vomiting blood after feeding 
Description Incident Percentage Observation of vomiting blood Experimental group 

Continuous throughout the trial period up Observed (continuous) Control 
Complete cessation 0 not observed Treatment 1 (match-cosmetic) 
Complete cessation 0 not observed Treatment 2 (Medical) 

 

 ی نتایج مربوط به بندی شدن بدن و بهبود :3جدول

Table 3: Results of body segmentation and symptoms of improvement 
Percentage of 

complete recovery 

Percentage of mild to 

moderate symptoms 
The state of inflammatory 

symptoms 
Improvement in quality 

and its process Experimental group 

0 100 
Continuation of swelling, 

abnormal discoloration, and 

failure to return to normal state 
No improvement observed Control 

20 80 Exiting segmantetion mode in 

improved cases 
Faster recovery and faster 

return to normal conditions Treatment 1 (match-cosmetic) 

20 80 
Relative reduction in swelling and 

improvement in body color in 

some leeches 
Slower recovery than 

treatment 1 Treatment 2 (Medical) 

 

 زالو  ندازه های مختلفمقایسه سرعت بهبودی بین ا :4جدول 

Table 4: Comparison of rate of healing between leech sizes 
Statistical result (ANOVA, α=0.05) Speed of recovery Size of leech 

Significant difference Faster Treatment 1 (match-cosmetic) 
Significant difference Slower Treatment 2 (Medical) 

  

 
 

 

 
 : تصویر زالوهای شرقی با بدن بندی شده 2شکل

Figure 2: The image of the eastern leeches with the deformed body  
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 بحث 
از   در         زالو،  در  خون  آوردن  بالا  از  پیشگیری  جهت  تحقیقی، 

دهی به زالوها، استفاده شد.    بیوتیک سفتریاکسون، پس از خون  آنتی

در طول دوره درمان و پس از آن، بالا آوردن خون در زالوها مشاهده  

جلوگیری از    تواند سببنگردید. بنابراین، استفاده از سفتریاکسون می 

بالاآوردن خون در زالوی شرقی گردد که نتایج این تحقیق با نتایج  

دیگر در پژوهشی (. 32 ،18راستا بوده است )  حاصل از تحقیق ما هم

  7مدت    بهبیوتیک لینکومایسین    از آنتیبا خون،    پس از تغذیه زالوها

بالاآوردن خون در زالوها مشاهده  پس از آن  استفاده گردید که  روز  

. در تحقیقی (19دارد ) خوانی پژوهش هم که با نتایج ما از این  نگردید

و    نیلیسی آموکس  اکسون،یسفترهای    بیوتیک  آنتی  دیگر تاثیر ترکیب

ارزیابی قرار گرفت.  نیپروفلوکساسیس از    بر زالوی شرقی مورد  پس 

  کیوتیبی شده آنت  خصمش  یها، غلظت با خون  زالوهاتغذیه  هر نوبت  

آزمایش  به   مورد  گردتیمارهای  پژوهشهاافتهی.  دیاضافه    انگر یب  ی 

میزان بالا آوردن  کاهش  ها بر  بیوتیک3این آنتی ترکیب بودن اثربخش

که با   است  بودهمختلف    یهادر اندازه  یشرق  یو تلفات در زالو   خون

آنتی  یافته ترکیب  از  استفاده  و  حاضر  پژوهش  در   بیوتیک  های  ها 

 در پژوهشی دیگر تاثیر ترکیب  (. 18،  20خوانی دارد )  درمان زالو هم

  ن یپروفلوکساسیو س  نیلیسیآموکس  اکسون،یسفترهای  بیوتیک  آنتی

گرفت. قرار  ارزیابی  مورد  شرقی  زالوی  نوبت    بر  هر  از  تغذیه  پس 

تیمارهای  به    ها  کیوتیبی شده آنت  خصمش  یها، غلظت با خون   زالوها

این  مخلوط    بودن  اثربخش  انگریب  هاافتهی.  مورد آزمایش افزوده شد

در   یشرق  یو تلفات در زالوشدن بدن  بندیکاهش  ها بر  بیوتیک  آنتی

نتایج    یافته.  (20)  است  بودهمختلف    یهااندازه  با  این پژوهش  های 

راستا بوده است ولی در    تحقیق ما در خصوص بالا آوردن خون هم

بندی بهبود  است.  روند  اختلاف داشته  زالوها  بدن  تحقیق   در    شدن 

سفتریاکسون    از  زالوها،  بهبود  و  بدن  شدنبندی   از  پیشگیری  جهت  دیگری،

دهی به زالوها، استفاده گردید. بعد از گذشت دو هفته،   پس از خون

زالوها و تلفات مشاهده گردید. نتایج  بدن  شدن  کاهش میزان بندی 

از سفتریاکسون    درصد زالوها پس از استفاده 70-90داد حدود   نشان

علاوه بر جلوگیری    تواندمی  یافتند. لذا، استفاده از سفتریاکسون  بهبود

بالاآوردن خون، سبب کاهش بندی  گردد.  شدن در زالوی شرقی  از 

آنتیا ترکیب  آوردن    بیوتیک  گرچه  بالا  از  مانع  آزمایش،  مورد  های 

خون در زالوها گردید ولی کارایی و عملکرد سفتریاکسون را نداشت  

درصد از زالوهای بندی گردید که با تحقیق    20و تنها سبب درمان  

هم دارویی    بالا  تداخل  به  بتوان  شاید  را  آن  علت  است.  نبوده   سو 

الوها دارای میکروبیوم طبیعی  ها نسبت داده و چون ز   بیوتیک  آنتی

 ،کندشان کمک میخاصی هستند که به گوارش و سلامت عمومی 

ممکن است میکروبیوم طبیعی را نابود کرده و    ها بیوتیکترکیب آنتی

 ،بدن  شدن  بندی میکروبی( ایجاد کند، که منجر به  اختلال)  بیوزدیس

(. در پژوهشی  18)  شود  لوهازا مرگ زودرس وآب   آلودگی ،اشتهائیبی

لینکومایسین    آنتی  تاثیردیگر   بدن    بندی بر  بیوتیک  زالوی  در  شدن 

گرفت.  شرقی   قرار  ارزیابی  از  مورد  پیشگیری  برای  پژوهش  این  در 

از    بندی شرقی  زالوی  در  تلفات  از  جلوگیری  و  درمان  بدن،  شدن 

بدین گردید.  استفاده  لینکومایسین  تعداد    داروی  قطعه   90منظور 

های کبریتی، آرایشی و طبی هر کدام به تعداد   زالوی شرقی در اندازه

تکرار، در پت  30 توزیع،    قطعه، در سه  لیتر آب،  با حجم سه  هایی 

دهی    گرم بر لیتر، پس از خون  میلی  2سپس لینکومایسین به میزان  

پس از گذشت چهار    نتایج نشان دادزالوها، به ظروف افزوده گردید.  

کبریتی،درصد    90هفته   و    80زالوهای  آرایشی  زالوهای    60درصد 

بندی طبی  زالوهای  بهبود    درصد  لینکومایسین  از  استفاده  با  شده 

کاهش بندی    تواند سبب  یافتند. بنابراین، استفاده از لینکومایسین می

های این پژوهش    یافته  .(19گردد )  شرقی شدن بدن و تلفات در زالوی

راستا بوده ولی در روند    با نتایج ما در خصوص بالا آوردن خون هم

سو نبوده است. علت شاید به   بهبود بندی شدن بدن زالوی شرقی هم

ا  که  باشد  آن  آنتی دلیل  یک  از  همزمان  باکتری ستفاده    بیوتیک 

آنتی لینکومایسین( و یک  سیلین  پنی   مانند:بیوتیک  استاتیک )مثل 

باکتری  اثر  کاهش  باعث  است  زیرا    سیلینپنی  یکشممکن  شود. 

تقسیم فعال سلولی است و لینکومایسین    به  وابسته  سیلینپنی   عملکرد

حال، این موضوع به نوع باکتری،    کند. با اینرشد باکتری را مهار می 

دارد بستگی  هم  درمانی  شرایط  و  باکتری .  دوز  اثر  ی کشتداخل 

باکتری پنی و  بروز  سیلین  باعث  است  لینکومایسین ممکن  استاتیک 

باکتریایی کن  مقاومت  مختل  را  درمان  روند  یا  از   د.شود  برخی 

های باکتری در حضور هر دو دارو ممکن است به شکل مقاوم  گونه

زالوها توانایی  این،  . علاوه بر  و زالو دچار عفونت مزمن شود  در آمده

اگر هر   ، بنابر اینداران ندارند متابولیسم و دفع داروها را مانند مهره

ها در بدن زمان تجویز شوند، ممکن است مواد فعال آن   دو دارو هم

 

 
 : زالوهای شرقی درمان شده 3شکل 

Figure 3: Treated eastern leeches  
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ند  و موجب آسیب بافتی، اختلال حرکتی یا مرگ شو  یابند تجمعزالو  

هم.  (20) بندی  نتایج  بهبود  روند  داد  نشان  در    چنین  بدن  شدن 

باشد که با تحقیق حاضر    کبریتی بهتر از آرایشی و طبی می زالوهای 

 خوانی دارد.   هم

یافتهبه :  گیری  نتیجه         نشان طورکلی،  پژوهش  این  دهنده  های 

سیلین، سیپروفلوکساسین،  پنیهای   بیوتیکآنتی  ترکیب  بودن   اثربخش 

در   عفونت  از  ناشی  علائم  کنترل  در  لینکومایسین  و  تتراسایکلین 

  )جدول   است  پس از تغذیه  بالا آوردن خونکنترل    ویژه درزالوها، به

از زالوهای تحت درمان،   %20حدود که فقط در   دادند  (. نتایج نشان2

مشاهده شد کامل  زالوها هم  %80و    بهبودی  علائم    از  دارای  چنان 

تواند بیانگر ضرورت تکرار یا  . این وضعیت می(3)جدول  التهابی بودند

تر برای دستیابی به بهبودی  های زمانی طولانیتداوم درمان در بازه

نمونه  تمامی  در  باشد کامل  زالوهای  .  ها  در  درمانی  پاسخ  میزان 

اندازه )کبریتی(  اندازه طبیتر )بزرگ  طور   بهآرایشی(  -در مقایسه با 

می بود  تر  کم  داری  یمعن پاسخ  کاهش  این  کاهش  .  از  ناشی  تواند 

آنتی  داروهای  بافت نفوذپذیری  در  حجیم بیوتیکی  با  های  مرتبط  تر 

چنین،    باشد. هم  تر زالو  بزرگ  های  اندازهدر   میکروبی  یا افزایش بار  اندازه

داری بین افزایش اندازه زالو و شدت بروز علائم بالینی    یارتباط معن

با تشدید علائم،  زالوها  بدن    اندازهای که افزایش  گونهمشاهده شد، به 

بود. این  راه  و کاهش کارایی درمان هم   ها  در آن  کندی روند بهبودی

 زالو و پاسخ اندازهبین   عکوسستقیم و مم ایرابطه   وجود ها بیانگریافته

سیپروفلوکساسین،    سیلین،پنی  های   بیوتیک  آنتی  ترکیب  با  درمان  به

وجود، جهت بهبود کامل   با اینباشد.   میتتراسایکلین و لینکومایسین  

، انجام مطالعات  طبیعی  فیزیولوژیک  التهابی و بازگشت به شرایط پاسخ

زمان درمان و استفاده  ، مدتمتفاوتتکمیلی شامل بررسی دوزهای  

 .  رسدنظر می تر، ضروری به های حمایتی بیشاز پروتکل 
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